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1. APRESENTACAOQO

O Consoércio GRUPO PROYFE/CONEN, formado pelas empresas Proyfe Brasil —
Projetos e Consultoria e Conen Consultoria e Engenharia, no ambito do Contrato n°
043/SCIDADES/2018, cujo objeto versa sobre a Elaboragcédo do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) dos seguintes municipios inseridos no Vale do
Jaguaribe: Aracati, Icapui, Jaguaretama, Jaguaribe, Jaguaruana, Quixeré, Russas e
Tabuleiro do Norte, no estado do Ceard, apresenta a Unidade de Gerenciamento do
Programa (UGP) de Desenvolvimento Urbano de Polos Regionais da Secretaria das
Cidades, a Prefeitura Municipal e aos demais envolvidos, como parte integrante do
contrato firmado, composto por 7 (sete) produtos, a saber:

e Produto 1 - Plano Executivo de Trabalho;

e Produto 2 — Diagnostico Técnico Setorial — Tomo | — Caracterizacdo e Tomo
Il - Diagnostico;

e Produto 3 — Relatdrio da Consulta Publica e Registro da Audiéncia Publica 1;

e Produto 4 — Programas, Projetos e Acbes — Tomo | — Estudos Populacionais
e Cenario de Referéncia e Tomo Il — Programas, Projetos e A¢oes;

e Produto 5 — Estudos de Viabilidade;

e Produto 6 — Relatorio da Consulta Publica e Registro da Audiéncia Publica 2;

e Produto 7- Consolidacdo do PMSB e Proposta de Legislacao;

A apresentacdo deste Produto 7 — Consolidacdo do PMSB e Proposta de
Legislacdo obedeceu as diretrizes definidas no Contrato e corresponde a mais um
componente do processo de elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento Basico

do Municipio.
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2. INTRODUC A( )

Uma das questBes fundamentais apresentadas como um desafio as politicas sociais
€ a universalizacdo do saneamento basico com qualidade, equidade e continuidade.
Sendo assim, o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) fomenta e tem como
diretrizes buscar condicbes adequadas para a gestao desses servi¢cos, assim como
orientar no planejamento e concepgao dos sistemas e infraestruturas numa visao mais
ampla, estabelecendo as condi¢des para a sua prestacédo, definindo objetivos e metas

para universalizacdo, e programas, projetos e acdes para alcanca-la.

Neste sentido, 0 PMSB € o principal instrumento da politica de saneamento basico
para o municipio. Apresenta em seu conteldo um compromisso coletivo da sociedade
em relagéo a forma de construir o futuro do saneamento no territério. Por esta razao
0 mesmo analisa a realidade e traca as diretrizes e metas, além de apresentar
alternativas viaveis para transformar de maneira positiva o cenario de saneamento.
Aléem disto, é formulado sob a coordenacao do poder publico, com a participacéao de
todos aqueles que atuam no saneamento em todo territorio, pela suapopulacao, tanto

0S que recebem o0s servigcos como aqueles que ndo tém acesso a eles.

Diante a grande interdependéncia das acdes de saneamento com as de saude,
educacéo, habitacdo, meio ambiente, recursos hidricos e outras, 0s programas e as
acOes nestes temas apresentados no plano devem ser compativeis com o Plano
Diretor do municipio e com planos das bacias hidrograficas em que estéo inseridos,
sempre que existentes, assim como foi assumido com toda a sociedade brasileira a
Universalizacdo do Saneamento Basico, diante a Lei 11.445/2007, com o objetivo da
prestacdo de um servico de melhor qualidade, por meio da reorganizacdo e do
fortalecimento institucional das atividades de gestdo — planejamento, regulacao,

fiscalizacao, prestacéo de servicos e controle social.

Desta forma, com o compromisso para a gestdo dos servicos de saneamento, a
elaboracdo do PMSB da inicio com a funcéo de organizar o setor de saneamento no

municipio. Sua aprovacao sera realizada em forma de lei municipal devendo ser
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executado por érgdo do municipio responsavel, com acompanhamento do controle

social instituido.

A avaliacdo da execugcdo do PMSB deve ocorrer continuamente e sua revisao
periddica. Atenta-se que as atividades relativas a continuidade do planejamento do
setor de saneamento (aprovacao, execucao, avaliacao e revisao) nao figuram como
parte do objeto deste contrato, ainda assim, 0 municipio possui a obrigacdo da
continuidade do planejamento, assumindo o compromisso de efetivar as atividades

previstas no PMSB e submeté-lo a avaliacao e aprovacgao do legislativo municipal.
Diante desta importante ferramenta, o PMSB, fomenta-se avancos e surgem desafios.

De acordo com o Art. 30 da Constituicdo Federal, € competéncia municipal, dentre
outras, legislar sobre assuntos de interesse local, organizar e prestar servigos publicos
de interesse local e promover, no que couber, adequado ordenamento territorial,
mediante planejamento, e controle do uso, do parcelamento e da ocupacao do solo
urbano. Portanto, € da competéncia municipal a prestacdo diretaou mediante
concessdo ou permissdo dos servicos de saneamento basico (agua, esgoto,

drenagem e residuos sélidos), que séo de interesse local.

A base constitucional para a Unido legislar sobre saneamento basico esta no inciso
XX do Art. 21 da Constituicao que reza que “compete a Unido instituir diretrizes para
o desenvolvimento urbano, inclusive habitacdo, saneamento basico e transportes

urbanos”.

A Constituicdo refere-se ao saneamento basico também no Art. 23, inciso IX quando
diz que “é competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
municipios promoverem programas de construcdo de moradias e a melhoria das

condi¢cBes habitacionais e de saneamento basico”.

Observa-se que a competéncia da Unido limita-se ao estabelecimento de diretrizes,
ndo tendo ela qualquer atribuicdo para o exercicio de atividades executivas e

operacionais do setor de saneamento.

A Lei Federal n°® 11.445/07 estabeleceu as diretrizes nacionais para o saneamento

basico; bem como a Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB); alterou Leis
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anteriores e revogou a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978. Esta Lei procurou ainda
incentivar a eficiéncia dos prestadores dos servigos. Até a promulgacao e vigéncia da
Lei n° 11.445/2007, o setor de saneamento, por assim dizer, se autorregulava, sem
nenhum marco regulatério que estabelecesse as regras minimas e de controle entre

titulares, prestadores e usuarios dos servicos.

Como a Lei estabelece as diretrizes gerais do setor, os municipios, titulares dos
servicos, terdo de estabelecer legislacdes proprias, mais detalhadas quanto ao
planejamento, regulagdo e o controle social dos servicos de saneamento basico.
Assim sera necessario criar ou nomear as entidades reguladoras, as quais podem ser
do ambito local (autarquias ou agéncias independentes), microrregional (consércios
dos municipios) ou estadual (agéncias estaduais), como prevé a Lei, além das

iniciativas locais para o estabelecimento do controle social.

Em fung&o das multiplas realidades existentes no Pais, tanto sociais, como politicas
e econOmicas, a Lei n° 11.445/2007 foi concebida de forma a contemplar inUmeras
formas legalmente possiveis de organizacao institucional dos servigos de saneamento

basico.

Deve-se ainda observar que a Lei da PNSB deve estar harmonizada com toda a
legislacdo vigente e, sobretudo, com a Lei 9.433/97 que estabeleceu a Politica

Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).

Assim, compete ao poder publico municipal formular e executar a Politica Municipal
de Saneamento Béasico, assim como elaborar os Planos Plurianuais de Saneamento
Basico, assegurando o abastecimento de agua potavel para a adequada higiene,
conforto e qualidade compativel com os padrdes de potabilidade, o esgotamento
sanitario com o tratamento adequado dos efluentes, a coleta e a disposicdo dos
residuos solidos e um sistema eficiente de drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas.

Além disso, a Lei n°® 11.445/2007 tem como um dos principios fundamentais a
universalizacdo e a integralizacdo dos servicos de saneamento basico, abrangendo
temas como a regulacao, a fiscalizacdo e a prestacdo dos servicos, a eficiéncia e

sustentabilidade econémica e o controle social que deve estar presente nos
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processos, e inclusive, a formulacdo das politicas e o planejamento do setor através

da elaboracédo dos Planos Municipais de Saneamento.

Todos os municipios brasileiros deveriam elaborar, até 31 de dezembro de 2019, os
seus Planos de saneamento®. Essa ndo é primeira data limite: o prazo para que os
municipios elaborassem os seus planos ja foi postergado trés vezes pelo Governo
Federal, frente a quantidade de municipios que ainda ndo tinham se mobilizado para

elaboracédo do plano e a sua importancia no cenario local.

Os PMSB sao instrumentos indispensaveis da politica publica de saneamento béasico
e condiciona o repasse de recursos federais para 0s municipios para projetos eobras
de saneamento basico. Eles devem ser elaborados pelos titulares dos servigose,
conforme a lei, essa responsabilidade néo pode ser delegada, mas pode, no entanto,
receber cooperacao técnica sempre que nao tenha condi¢des técnicas e econémicas

para esta iniciativa (Figura 1).

Neste sentido a Secretaria das Cidades, através do Programa de Desenvolvimento
Urbano de Polos Regionais - Vale do Jaguaribe/Vale do Acarad, financiado pelo
Acordo de Empréstimo N° 2826/OC-BR celebrado entre o Estado do Ceara e o Banco
Interamericano de Desenvolvimento — BID, contratou o Consorcio para o0
desenvolvimento dos servigos técnicos necessarios para a elaboracdo dos PMSB dos
municipios ja citados, sem se apropriar, entretanto, da responsabilidade e o

compromisso de cada municipio.

A efetiva participacdo de cada municipio é fomentada através da formacdo e
participacdo das comissdes locais de acompanhamento e da realizacéo de reunifes,

audiéncias, entre outros instrumentos de mobilizac&o social.

1Decreto 9.254/2017, da Presidéncia da Republica.
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Lei n° 11.445/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a
politica federal de saneamento basico

MUNICIPIO
Titular dos servigos de saneamento basico

Gestao dos servicos

AtribuicGes AtribuicGes
DELEGAVEIS INDELEGAVEIS

REGULACAO

PLANEJAMENTO
- Formulacéo das POLITICAS

" - Elaboracdo do PLANO MUNICIPAL DE
PRESTACAO DOS SANEAMENTO

FISCALIZACAO

SERVICOS

Figura 1: Esquematizagdo das atribuicdes delegaveis e indelegaveis da titularidade.

A Figura 2 abaixo apresenta os principios basicos que orientam a formulacédo do

PMSB e que servem de base para a elaboracao dos planos municipais de saneamento

basico.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA -
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)

Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR

28



Produto 7 — Consolidagdo do PMSB e
ru fe Proposta de Legislacdo
p u CONTRATO 043/CIDADES/2018
Direito a Saude

Direito ao ambiente equilibrado

Principios
Constitucionais

Direito a educacgéo
Direito a Cidade sustetaveis
Direito da sociedade a participacdo na gestao municipal

Garantia das funcdes sociais
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Garantia a moradia digna

Universalizagdo do acesso

Promocéo de saude publica

Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano

Adocao de tecnologias apropriadas

de Saneamento

paréncia na gestao

Pricipios da Lei Nacional

Promocéo da eficiéncia e sustentabilidade econdémica
Direito universal de satude

Saneamento basico como fator determinante da satde

Politica de Saude
Articulagao das politicas da salide com o saneamento e meio ambiente

Agua como um bem de dominio pablico

Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos

Principios de Politicas
Correlatas ao Sanemaneto

PNRH Gestao dos recursos hidricos garantindo o uso mdltiplo das aguas

Garantir a realidade local e suas especificidades

Adequacdo a gestao de recursos hidricos e diversidade ambiental,
demografica, econdmica, social, cultural e regional

Figura 2: Principios béasicos que orientam a formulagdo dos PMSB.

A metodologia de elaboracdo do PMSB garantiu ainda a participacdo social,
atendendo ao principio fundamental do controle social, devendo ser assegurada
ampla divulgacdo das propostas dos planos de saneamento basico e dos estudos que

as fundamentem, com a realizacdo de duas audiéncias e consultas publicas.
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O Capitulo 3 referente ao Diagndstico Socioeconémico dos servicos de
saneamento basico do municipio, objetiva apresentar o diagnéstico da rede urbana,
demografia, economia, uso e ocupacao do solo, indice de desenvolvimento urbano,

condi¢Oes sociais e infraestrutura.
O Capitulo 4 refere-se as Unidades Territoriais de Analise de Planejamento.

O Capitulo 5 referente ao Diagndéstico Técnico Setorial dos servicos de saneamento
basico do municipio, objetivou basicamente, apresentar o diagndstico e a analise dos
sistemas de abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo
de residuos soélidos, e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais. O diagndstico
dos servicos abrange: informacdes de cobertura e atendimento; qualidade; arranjo

institucional, legal, orgamentario e financeiro dosetor.

O Capitulo 6 referente aos Estudos Populacionais, apresenta o estudo demografico
realizado para a determinagcdo da populacédo de projeto e o Capitulo 7 Cenario de
Referéncia, o estudo de cenarios para o planejamento futuro do saneamento no
municipio.

Os estudos populacionais apresentados sdo fundamentados nos arranjos atuais, na
infraestrutura existente e nas proposi¢coes sugeridas, sempre com vistas ao horizonte
do plano, no caso 20 anos, considerando a projecao populacional e os investimentos
necessarios para o atendimento das metas nos servicos de abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e

limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

O capitulo 8 refere-se ao Prognostico dos sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, e drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais, compreendendo plano de metas, demandas pelos

servicos e solugdes e alternativas tecnoldgicas para 0s servicos.

Os Programas, Projetos e Acfes e a estimativa de investimentos necessarios para
0 alcance das metas de melhorias e/ou ampliacdo do atendimento almejadas séo

apresentados no Capitulo 9.
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As proposicdes para alcance da universalizagdo dos servi¢cos de saneamento basico
sdo fundamentadas na infraestrutura existente, no cenario de referéncia estabelecido
e nas metas de atendimento, sempre com vistas ao horizonte do plano.Além disso, as

proposi¢cdes consideram a projecdo populacional e o calculo das demandas dos
servigos de saneamento do municipio.

O Capitulo 10, denominado Investimentos, apresenta os estudos econdmico-
financeiros do PMSB e os arranjos institucionais e juridicos do saneamento basico em
nivel municipal. O equilibrio econdmico e financeiro do plano proposto € importante
para garantir a sustentabilidade dos servicos de saneamento, conforme previsto na
Lei 11.445/2007, assim como adocao de tarifas/taxas que possibilitem o custeio dos

servigos prestados.

O Capitulo 11 apresenta o Monitoramento, Controle e Social e Avaliacdo
Sistematica; e os Capitulos 12, 13 e 14 apresentam, respectivamente, as Acdes de
Emergéncia e Contingéncia; a Sustentabilidade; e a Regula¢cédo dos Servicos.
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3. DIAGNOSTI IOECONOMI

3.1. Rede Urbana

O estudo das inter-relagdes entre os centros urbanos se é realizado em funcdo da
dindmica das interagbes, como o fluxo da populacdo em busca de produtos, servi¢cos
e emprego e a sua distribuicdo no espaco geografico.

Icapui é polarizado pelos municipios de Aracati e Fortaleza, no estado do Ceard, e
Mossoro e Natal, no estado do Rio Grande do Norte.

Com Natal, a 270 Km, a relacéo é fraca, restrita a presenca do aeroporto. Com as
outras trés cidades, a polarizacdo € intensa, com destaque para a capital cearense
(a 170 Km), que além do aeroporto, oferece servicos de consumo, lazer e saude
para Icapui. A 50 Km de Icapui, Aracati e Mossorg dispdem de infraestrutura de

educacdo, saude e comércio.

Icapui polariza com Barauna (a 50 Km) que depende de sua rede de lazer, e Tibau

(a 20 Km), em funcédo da presenca de equipamentos de consumo, lazer e saude.

3.2. Demografia

Segundo os dados do Censo Demografico do IBGE, Icapui possuia uma populacéo
de 18.392 habitantes, em 2010, com populacdo estimada de 19.804 habitantes, para

2018. Desse total, 31,46% localizadas em areas urbanas e 68,54% em areas rurais.

Icapui possui area de territorial de 423,448 km2 e uma densidade demogréfica de
43,43 habitantes/kmz (Tabela 1).

Tabela 1: Caracteristicas Territoriais de Icapui.
Fonte: Censo IBGE 2010 e Diagnéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Informacéao Valores
Area: 423,448 km?
Populagéo: 18.392 habitantes (Censo 2010, IBGE)
Populagéo estimada para 2018 19.804 habitantes
Densidade demogréfica: 43,43 habitantes/km?

Urbana: 31,46%

Distribuicdo demogréfica:
Rural: 68,54%

Localizagéo: Regido Nordeste do Brasil
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3.2.1. Porte e Dinamica

A populacdo de Icapui teve um leve crescimento a partir do ano de 1991. A Tabela 2

indica a evolucdo da populacao total e as taxas de crescimento anual do municipio de

Icapui nos periodos intercensitarios de 1980-1991-2000-2010.

Tabela 2: Populagéo Total do municipio de Icapui.
Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Localizagao Espacial Populagéo Total TGCA TGCA TGCA
Municipio 1991 2000 2010 1980-1991 1991-2000 2000-2010

Icapui 13.661 16.052 18.392 1,81% 1,37%
Distritos 1991 2000 2010 1980-1991 1991-2000 2000-2010

Icapui (Sede) 10.124 12.115 14.365 2,01% 1,72%

Ibicuitaba 2.855 3.224 3.166 1,36% -0,18%

Manibu 682 713 861 0,50% 1,90%

TGCA: Taxa geométrica de crescimento anual.

A estrutura etaria da populacéo de Icapui, nos anos 1990, era composta, em grande
parte, por jovens, com 5.401 habitantes com menos de 15 anos e 7.591 entre 15 e

64 anos, e a populacdo acima dos 65 anos era composta por 669 habitantes (Tabela

3).

Tabela 3: Estrutura etéria, Razdo de Dependéncia e indice de envelhecimento (1980,1991, 2000 e 2010).
Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Icapui 1991 2000 2010
Menos de 15 anos: 5.401 5.193 4.569
15 a 64 anos: 7.591 10.077 12.598
65 anos e mais: 669 649 978
Razéo de Dependéncia: 79,96 57,97 44,03
indice de Envelhecimento 12,39 12,50 21,41

Nota-se que a estrutura etaria nos distritos segue a mesma proporcédo do municipio.
Nos anos 2000, a maior parte da populacao era formada por jovens, tanto que a razao

de dependéncia de todos os distritos estava em torno de 60,0.

Ja em 2010, percebe-se uma diminuicdo nos indices tanto do municipio, quanto dos

distritos, com percentuais préximos de 50,0.
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O mesmo ocorreu com o indice de envelhecimento. Em 2000, a sede de Icapui
apresentou valores em torno de 15,0%, enquanto que em 2010, todos os distritos
chegaram a indicadores dentro do intervalo de 25,0% a 40,0%, o que mostra uma
maior participagéo das pessoas de 65 anos ou mais de idade, conforme a Tabela 4.

Tabela 4: Estrutura Etéria por Distritos (2000 e 2010).
Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Menos de 15 anos 15 a 64 anos 65 anos e mais RazaoAde_ |nd|ce_ de
- Dependéncia Envelhecimento
Distritos
2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
Icapui (Sede) 3.986 3.572 7.568 9.882 561 911 60.1 45,4 14,1 25,5
Ibicuitaba 986 732 2.013 2.156 225 278 60.2 46,8 22,8 38,0
Manibu 221 242 453 559 39 60 574 54,0 17,6 24,8

Na avaliacado da composicao etaria dos municipios, observa-se que a piramide etaria
tem uma base larga que vai se afunilando ao se aproximar do topo, o que indica que

0 municipio ndo apresenta bom desenvolvimento econémico e social.

Verifica-se que as faixas etarias de 20 a 29 anos, indicam uma participacéo expressiva
de jovens na formacdo da populacdo. A faixa de pessoas com 80 anos ou mais é
maior que a de 75 a 79 anos. Outra caracteristica da populacdo de Icapui é que ha
mais homens (9.414) do que mulheres (8.978).

Na Figura 3, € apresentada a piramide etaria por sexo relativa ao ano 2010 do

municipio de Icapui.

80 anos ou mais | [ ]
75 a 79 anos [ [ ]
70 a 74 anos I
65 a 69 anos I
60 a 64 anos | ]
55 a 59 anos [ ]
50 a 54 anos ]
45 a 49 anos I
40 a 44 anos ]
35 a 39 anos I
30 a 34 anos X
25 a 29 anos ]
20 a 24 anos e
15a19 anos X
10 a 14 anos I
5a9 anos [
0 a 4 anos |

1000 800 600 400 200 0 200 400 600 800 1000

Figura 3: Piramide Etaria de Icapui.
Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.
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3.2.2. Distribuicao e Crescimento da Populagéao

Entre 1991 e 2000, a populagédo urbana do municipio de Icapui sofreu uma leve
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reducdo, com uma taxa de crescimento anual de -0,99%; na década seguinte a taxa

de crescimento foi positiva, enquanto que a populacdo rural experimentou taxas de

crescimento positivas nos dois intervalos analisados, 1980-1991 e 1991-2000 (Tabela

5).

Observa-se que, em Icapui, quase 70% da populacao reside ainda em areas rurais.

Tabela 5: Populagéo por Situagdo de Domicilio, 1991, 2000 e 2010.

Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Icapui 1991 2000 2010 1000 | 20009010
Populacéo Total: 13.661 16.052 18.392 1,81% 1,37%
Urbana: 5.100 4.662 5.787 -0,99% 2,19%
Rural: 8.561 11.390 12.605 3,22% 1,02%
Taxa de Urbanizacao: 37,33% 29,04% 31,46%

3.2.3. Migracdo e Movimento Pendular

Em Icapui, 90,53% da populacéo residente nasceu no proprio estado do Ceara, o que
€ um indicativo de baixa migracdo para o municipio. As pessoas nascidas em outros
estados representam apenas 9,47% da populacdo, com destaque para o estado

vizinho Rio Grande do Norte (1.360 pessoas), seguido de Paraiba (65), Tabela 6.

Icapui também recebe os municipes de Barauna e Tibau (RN), em funcdo da oferta

de servicos de lazer, consumo e saude.

Tabela 6: Populacdo Residente por Local de Nascimento

Fonte: Diagnéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Icapui
UF
Total Homens Mulheres
Regi&o Norte 33 14 19

Rond6nia 4
Acre 5
Amazonas 9
Para 15 5 10

Regi&o Nordeste 18.223 9.321 8.902
Maranhé&o 23 8 15
Piaui 13 4 9
Ceara 16.651 8.527 8.124
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U Icapui
Total Homens Mulheres
Rio Grande do Norte 1.360 703 657

Paraiba 65 29 36
Pernambuco 53 24 29
Alagoas 14 8 6
Sergipe 14 5 9
Bahia 30 13 17
Regido Sudeste 85 53 32

Espirito Santo 7 7
Rio de Janeiro 17 11 6
Sé&o Paulo 61 35 26
Regiédo Sul 24 9 13
Parana 15 9 6
Rio Grande do Sul 7 - 7

Regido Centro-Oeste 4 4

Mato Grosso 4 4
Brasil sem especificacao 10 - 10
Pais estrangeiro 12 12 -

Total 18.392 9.414 8.978

3.3. Economia

Neste item, sdo apresentados os estudos sobre a economia do municipio de Icapui,
assim como as produtividades e poder de producdo do municipiocom relacdo a mao

de obra disponivel, a potencialidade econémica e a renda gerada.

3.3.1. Porte, Dinamica e Setores Econdmicos

O municipio de Icapui tem sua economia baseada na producdo agropecuaria, que

representa 44,35% do PIB, tendo o setor primario grande representatividade.

O setor terciario, representado pelo comércio e servico, participa com 39,54% do PIB.
Esta e outras economias, assim como a administracao publica abarcam 17,35%do
PIB municipal, participacdo relevante, demonstrando dependéncia com a maquina

publica na dindmica econémica municipal.

A arrecadacdo de impostos no municipio de Icapui apresentou também aumento

significativo, contabilizando 3,24% de crescimento anual.

No setor industrial, houve decréscimo na sua produtividade, com taxa de -3,33% no
periodo 2000-2012. A Tabela 7 apresenta os dados do PIB total, setorial e respectivas
participacdes para o municipio de Icapui.

Tabela 7: PIB total, setorial, percentual de participacéo e taxa geométrica de crescimentoanual 2000-2012.
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Fonte: Diagndstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

L L TGCA
Icapui 2012 Participacéo PIB 2000* Participacéo PIB 2000-
Total Total

2012

PIB Total R$ 223.095.907,00 - R$ 124.131.983,88 - 5,01%

PIB Setor Primério R$ 98.945.197,00 44,35% R$ 33.180.825,15 26,73% 9,53%
PIB Setor 0 0 0
Secundario R$ 28.713.567,00 12,87% R$ 43.108.644,79 34,73% -3,33%
PIB Setor Terciario R$ 88.215.195,00 39,54% R$ 43.667.378,27 35,18% 6,03%
Ad?&’;'lfctgﬁao R$ 38.710.446,00 17,35% R$ 22.461.693,82 18,10% 4,64%
Impostos R$ 7.221.948,00 3,24% R$ 4.175.135,66 3,36% 4,67%

PIB Per Capita R$ 11.900,99 - R$ 7.733,12 - 3,66%

*Valores corrigidos pelo IGP-M (FGV) para ano 2012 (in. Banco Central do Brasil/Calculadora do Cidad&o, 2016).
**Qs valores de administracé@o publica também estdo contemplados na contabilizagdo do PIB para o setor terciario da
economia.

3.3.2. Oferta de Trabalho, Emprego e Renda

Os empregos em Icapui concentram-se basicamente no setor primario, que gera 2.724

postos de trabalho, equivalendo a 68,43% dos empregos.

O setor terciario também emprega uma boa parte dos municipes, representando
28,01% do total de oportunidades geradas. Deste setor, 69,87% dos empregos se
concentram na administracdo publica, e 30,13% da mao de obra no comércio e
servicos. No total sdo 3.981 postos de trabalho distribuidos porl30

estabelecimentos.

A Tabela 8 e a Tabela 9 apresentam dados do Ministério do Trabalho e Emprego, com
informacdes a respeito do emprego formal e nimero de estabelecimentos parao ano

de 2014, evidenciando essa situacéao.

Tabela 8: Empregos por setor em Icapui.
Fonte: Diagnéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Servicos
. P Industriais ~ - ~ Agropecuaria,
E,\)A(it:]?rl;fi ngg;f?)t:rl:ffeéo de Concs:it\l;::gao Comeércio | Servicos Adrrll’lgé)s”t:;aagao Extracdo Vegetal, | Total
¢ Utilidade Caca e Pesca
Publica
12 57 11 74 246 90 779 2712 3.981

Tabela 9: Empresas por setor em Icapui.
Fonte: Diagnéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Servicos
. — Industriais = - = Agropecuaria,
Ex_tratlva Industrlade~ de Cons'trygao Comeércio | Servigos Admlpls_tragao Extracao Vegetal, | Total
Mineral | Transformacéao - Civil Pdblica
Utilidade Caca e Pesca
Publica
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A renda per capita média de Icapui cresceu 68,19% nas Ultimas duas décadas,
passando de R$ 166,95 em 1991 para R$ 177,85 em 2000, e para R$ 280,79, em
2010. A Tabela 10 apresenta os indicadores de renda, pobreza e desigualdade do
municipio de Icapui.

Tabela 10: Indicadores de renda, pobreza e desigualdade, 1991, 2000 e 2010.
Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Ano
Indicador
1991 2000 2010
Renda per capita Média (R$ de 2010%) 166,95 177,85 280,79
Proporgéo de Pobres (%) 63,37 53,31 33,32
indice de Gini 0,50 0,49 0,47

Em Icapui ha 16.335 pessoas inscritas no CadUnico, que correspondem a 83,54% da
populacdo do municipio, segundo estimativa para 2016. Deste total de inscritos,
10.908 (66,78%) sdo beneficiarios do Bolsa Familia, segundo dados do Ministério do

Desenvolvimento Social (MDS), referentes a maio de 2016 (Tabela 11).

Tabela 11: Beneficiarios do bolsa familia.
Fonte: Diagndstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Indicadores Icapui
Populagéo estimada para 2016 19.554
Pessoas inscritas no CadUnico 16.335
% de inscritos no municipio 83,54%
Beneficiarios do Bolsa Familia 10.908
Beneficiarios / inscritos 66,78%
% de beneficiarios no municipio 55,78%

3.3.3. Populacao Disponivel para o Trabalho

No municipio de Icapui sdo 7.860 pessoas formando a massa trabalhadora, 42,74%
do total da populacédo, segundo dados do Censo Demografico do IBGE (2010). Em
2010, a taxa de desemprego do municipio de Icapui era de 8,33%, indice muito
elevado, ainda que a menor taxa das verificadas nos municipios da Microrregido do
Litoral de Aracati para esse mesmo ano.
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Os numeros da populacao disponivel para o trabalho, populagdo ocupada e as taxas
de ocupacao e desemprego para o municipio de Icapui sdo apresentados na Tabela

12.

Tabela 12: Populagéo economicamente ativa, populacdo em idade ativa, populagdo ocupada,
populacéo desocupada, taxa de ocupagao e taxa de desemprego (2010).
Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Icapui
Populacéo Economicamente Ativa (PEA) 7.860
Populacéo em Idade Ativa (PIA) 13.481
Populacéo Ocupada (PO) 7.205
Populacéo Desocupada 655
Taxa de Ocupagao 91,67%
Taxa de Desocupagao 8,33%

3.3.4. Atividades Agropecuérias

Na agricultura de Icapui, os principais cultivos de lavouras permanentes séo: coco-

da-baia, seguido da castanha de caju.

O cultivo de manga vem crescendo anualmente, tanto em area quanto em valor da
producdo, partindo de R$ 88 mil em 2012 e chegando a R$ 111 mil em 2014, ao longo

de 26 hectares, com aumento de 5 hectares no ultimo ano.
Os produtos que apresentam a maior produtividade sdo a manga e a banana.

Houve uma brusca diminuicdo de area para o cultivo de castanha-de-caju, passando
de 13.892 ha em 2013 para 7.010 ha em 2014, apresentando impacto também no

valor da producéo, sendo o produto com pior produtividade.

Na lavoura temporaria destacam-se o meldo e a melancia. O produto que apresentou

maior valor agregado na producéo foi o abacaxi.

Na pecuéaria o rebanho bovino alcancou, em 2014, 4.238 cabecas em Icapui, enquanto
gue o plantel de suinos para o0 mesmo ano apresentou 1.083 e78 cabecas,
respectivamente. Os galos, frangas, frangos e pintos somaram emlcapui 14.856

cabecas e o efetivo de galinhas foi de 6.134 cabecas.

Nota-se que a pecuaria em Icapui € pouco representativa para a producdo noEstado
do Ceara. O efetivo de equinos € o que tem maior participacdo estadual, masainda

assim é um valor baixo: 0,21%.

Dentre os produtos de origem animal, o que mais se destaca é a mel de abelha.
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3.3.5. Financas Publicas

A base de informacgdes proveniente da Secretaria do Tesouro Nacional é o banco de
dados do FINBRA (Financas do Brasil) entre os anos de 2000 e 2012. Os valores
foram corrigidos pelo IGP-M (dezembro/2012) possibilitando a equiparagéo dos dados

nos distintos periodos estudados.

A receita orcamentaria do municipio de Icapui aumentou em 2012 em comparacéo
com 2000, a uma taxa de 5,53% a. a. A receita total saiu de R$ 22,7 milhdes em 2000,
chegando a R$ 43,3 milh6es em 2012.

Com relacdo a capacidade de arrecadacdo local em Icapui (impostos e taxas),
avaliado pelo seu percentual de participacdo na receita orcamentéria, houve um
incremento consideravel. Em 2000 a receita tributaria estava em R$ 324,3 mil,
correspondente a 1,43% da receita orcamentéria total. Ja em 2012 este indice passou
para R$ 2,2 milhdes (5,29%). A participacdo pequena da receita tributaria revela que
h& certa dependéncia do municipio acerca da gestao financeira com relacéo ao aporte

publico recebido dos governos estadual e federal.

Em relacdo aos gastos com pessoal, verifica-se um aumento consideravel. Em 2000,
0 municipio gastou nesta secdo R$ 5,8 milhdes, passando para R$ 18,2 milhdes em
2012, agravando a relacédo gastos com pessoal sobre despesa total, que passou de
26,23%, em 2000, para 39,97%, em 2012.

3.4. Uso e Ocupacéao do Solo

Em grande parte do territério do municipio de Icapui ha atividades voltadas a
agricultura e campo/pastagem, com destaque para a area destinada a caricinicultura

localizada, principalmente, entre a sede municipal e o litoral central.

Hé& alguns fragmentos de vegetacao espalhados pelo municipio, nos extremos norte
e sul, mas, principalmente na porcédo centro-oeste. H4 uma pequena mata ciliar ao
longo do rio que atravessa parte da area de carcinicultura; e uma extensa cobertura

de dunas no litoral.
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A é&rea urbanizada mais significativa encontra-se concentrada na por¢édo central do

municipio, onde esta localizada a sede municipal, coberta em sua maioria por

residéncias.

Nota-se que h& outros dois nucleos urbanos, correspondentes aos centros dosdistritos
de Ibicuitaba e Manibu, ambos préximos ao litoral.

3.5. indice de Desenvolvimento Humano - IDH

O IDHM de Icapui, no ano de 2010foi de 0,616, 0 que situa 0 municipio na faixa de
Desenvolvimento Humano Médio. A dimensdo que mais evoluiu no periodo foi
Educacdo, com indice de 0,541; seguida por Longevidade, com indice de
0,757;Renda, com indice de 0,572.

Icapui ocupa o 83° lugar entre os 184 municipios do Ceara, sendo que o primeiro
colocado é Fortaleza (0,754) e o ultimo, Salitre (0,540). Ja no ranking nacional,
encontra-se na posicao de numero 3.771 — em que Séo Caetano do Sul (0,862) € o
primeiro colocado e Melgaco (0,418), o ultimo. A Tabela 13 mostra a evolucdo dos

indices de desenvolvimento humano em Icapui.

Tabela 13: indice de desenvolvimento humano
Fonte: Diagndstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Icapui 1991 2000 2010
indice de Desenvolvimento Humano Municipal 0,301 0,478 0,616
Educacéo 0,097 0,338 0,541
Longevidade 0,578 0,650 0,757
Renda 0,488 0,498 0,572

3.6. Condicdes Sociais

Os topicos de avaliacao das condicdes e qualidade de vida das pessoas sao:

e Habitacao;

e Os acessos a bens e servigos, condicdo de consumo e acesso as tecnologias e
equipamentos que propiciam melhores padrdes de qualidade para a vida das
pessoas;

e O acesso aos servigos de saneamento basico, como: abastecimento de agua
potavel, a coleta de esgoto, drenagem de aguas pluviais e coleta de residuos
solidos domiciliares;
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e A oferta de energia elétrica domiciliar; e

e Saulde e educacao.

3.6.1. Estrutura Habitacional

A Tabela 14 apresenta os dados sobre déficit habitacional no municipio de Icapui,
sendo, em 2010, um déficit habitacional de 927 domicilios, representando 17,62% do
total de domicilios. Dentre eles, 683 eram habitacGes precéarias (666 rusticas €18
improvisadas) e 240 correspondiam a coabitagdes.

Tabela 14: Déficit habitacional no municipio de Icapui
Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Icapui 2010

N° de Domicilios 5.261
Déficit Habitacional 927
Precérias 683
Rastico 666
Improvisados 18
Coabitacao 240
Codmodos 11
Conviventes com inteng&o de mudar 229
Excedente Aluguel 41

Adensamento Aluguel

Icapui saltou de 2.953 domicilios particulares ocupados em 1991 para 5.240 em 2010,
um crescimento de 3,06% ao ano. Quanto a média de habitantes por domicilio, o
municipio de Icapui reduziu sua densidade de habitantes por domiciliode 4,62 em
1991 para 3,50 em 2010.

A Tabela 15 apresenta os dados sobre o total de domicilios e a densidade de
moradores nos anos de 1991, 2000 e 2010.

Tabela 15: Domicilios particulares ocupados e média de moradores, 1991, 2000 e 2010.
Fonte: Diagnéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Icapui 1991 2000 2010

Domicilios particulares ocupados (Unidades) 2.953 3.820 5.240

Média de moradores em domicilios particulares

ocupados (Pessoas) 4,62 4,19 35

Com relacéo ao tipo de edificacdo, 99,39%, sdo casas horizontais. Na Tabela 16 sao

apresentados o tipo e a quantidade de domicilios e a Tabela 17 e

Tabela 18 apresentam o acabamento e a condi¢cao de ocupacao.
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Tabela 16: Quantidade de habitagdes domiciliares e participagdo relativa no municipio de Icapui
segundo tipo de habitagao, 2000 e 2010.

Fonte: Diagndéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

. L 2000 2010
Tipo de Habitagéo - -

Numero % Numero %
Casa 3.766 99,24 5.190 99,39
Casa de vila ou em condominio N/D N/D 3 0,06
Apartamento 25 0,66 24 0,46
Habitagédo em casa de cémodos, cortico 4 011 5 0.10
ou cabega de porco
Oca ou maloca N/D N/D - -
Total 3.795 100,00 5.222 100,00

N/D — N&o Disponivel.

Tabela 17: Domicilios particulares permanentes por tipo de material das paredes externas, 2010.

Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Tipo de Material

N° de domicilios

% de domicilios

Alvenaria com revestimento 3.307 64,21
Alvenaria sem revestimento 1239 24,06
Taipa revestida 489 9,50
Taipa néo revestida 115 2,23
Outro material

Total 5.150 100,00

Tabela 18: Participacao relativa dos domicilios por condigdo de ocupagéao
Fonte: Diagndéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.
Condicéo de Ocupacéo % de domicilios

Préprio 86,42
Alugado 6,55
Cedido 6,55
Outra condicéo 0,48

3.6.2. Infraestrutura Basica nas Moradias

O acesso aos servicos publicos de infraestrutura basica, nas moradias, incluem agua

encanada, energia elétrica e coleta de residuos.

Em 1991, o acesso a esses servicos era mais limitado, somente 17,13% das

habitacbes em Icapui possuiam agua encanada. Em 2000, esse valor subiu para

76,99% e, em 2010, 82,09% dos domicilios de Icapui possuiam esse servico (IBGE,

Censo Demografico, 1991,

Assim como para 0s servi¢cos de energia elétrica, em 1991, 63,07% das residéncias

2000 e 2010).

de Icapui possuiam energia elétrica, e em 2010 esse valor evoluiu para 98,41%.
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A coleta de residuos nas éareas urbanas em Icapui recebeu um significativo

incremento, quando passou de 15,07%, em 1991, para 62,97% em 2000 e para
82,44%, em 2010.

3.6.3. Saude

Icapui possui 13 unidades de saude, sendo 8 Unidades Bésicas de Saude, e uma
unidade moével, conforme pode ser observado na Tabela 19. Todos os atendimentos
prestados em Icapui séo realizados pelo SUS.

Tabela 19: Quantidade segundo o tipo de estabelecimento em Icapui.
Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Tipo de Estabelecimento Quantidade
Total 14
Centro de Apoio a Saude da Familia (Casf) 1

Centro de Atencgédo Psicossocial (Caps)

Centro de Saude / Unidade Basica de Saude

Pronto Atendimento

Secretaria de Saude

Unidade Mista

R R k| | o =

Unidade Movel de Nivel Pré-Hospitalar-Urgéncia / Emergéncia

Quanto aos indices de morbidade em Icapui, a principal causa de internacdes refere-
se a complica¢des na gravidez, parto e puerpério, indicando um percentual de42,77%;
seguido de neoplasias (12,70%) e doencas do aparelho digestivo (6,57%). Na
populacdo com até 9 anos de idade a maior incidéncia de casos hospitalares éde
algumas afecc¢des originadas no periodo perinatal, e na populagdo acima de 50 anos

verifica-se maior morbidade hospitalar dadas as neoplasias (tumores).

Obitos mais frequentes estfo ligados as causas externas, com 22,22% do total (81).
O numero de mortes por doencas do aparelho circulatério e por neoplasias (tumores)

também é representativo, com respectivas participacfes de 19,75% e 16,05% do total.

O numero de internagdes por doencas infecciosas e parasitarias atingiu 2,63% do total
de internacbes em 2015 no municipio de Icapui (DATASUS), havendo maior
incidéncia em pessoas de 20 a 59 anos, seguidas pelo grupo com 60 anos ou mais de
idade.

A contribuicdo das doencas infecciosas e parasitarias ao total de ébitos chegou a

4,94% dos Obitos registrados em 2014, todos atingindo adultos entre 40 e 80 anos
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ou mais de idade. Isso pode estar relacionado com deficiéncias na prestacédo dos

servicos de saneamento basico, facultando a proliferacdo de vetores e doencas de
veiculagédo hidrica.

Doencas de veiculagdo hidrica se caracterizam pela presenca de microrganismos
patogénicos na agua utilizada para diferentes usos. Os patogénicos podem ser
bactérias, como a Salmonela, ou 0s virus, como o rotavirus, e 0s parasitas como a

Giardialamblia.

Internacdes por doencas especificamente ligadas a veiculacdo hidrica, em especial a
cblera, amebiase, diarreia e gastroenterite de origem infecciosa presumivel,
leptospirose, hepatite, micoses, outras doengas infecciosas intestinais e

esquistossomose, registraram 10 casos em 2015.

E o total de doencas infecciosas e parasitarias gerou nos registros da saude em Icapui
um total de 18 internagcdes no ano de 2015, envolvendo ndo sO6 as doencas
especificamente transmitidas pelo contato com a agua, mas, também pelos vetores
gue a utilizam no seu sistema reprodutor, 0 que aumenta 0s agravos na época de

chuvas.

3.6.4. Educacéo

A educacdo em Icapui sofreu uma consideravel evolucdo nos ultimos 20 anos,
perceptivel pelo decréscimo das taxas de analfabetismo no municipio e 0 aumento

das taxas de frequéncia escolar Tabela 20.

Tabela 20: Nivel educacional da populagdo 1991, 2000 e 2010.
Fonte: Diagnéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Icapui
Faixa etaria Taxa de analfabetismo (%) % frequentando a escola
(anos) 1991 2000 2010 1991 2000 2010
7ala 48,1 18,1 1.3 76,7 97,0 96,6
15a17 23,1 10,9 0,5 52,7 76,9 80,3
18a 24 32,6 11,6 0,5 N/D N/D 27,9
25 anos ou mais 54,6 40,7 11,2 N/D N/D 4,6

N/D — Né&o Disponivel.

No ensino pré-escolar, ha 11 escolas, sendo todas publicas municipais. Na rede de

ensino fundamental o municipio tem infraestrutura menor, contabilizando
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estabelecimentos de ensino de Icapui.

Tabela 21: Numero de estabelecimentos de ensino, 2015.

Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

[ N° Estabelecimentos
Pré-escola Fundamental Médio Superior
Publica Estadual 0 0 1 0
Publica Federal 0 0 0 0
Publica Municipal 11 7 0 0
Privada 0 0 0 0
Total 11 7 1 0

O municipio registrou 540 matriculas efetuadas na pré-escola, 2.930 no fundamental,

e 696 no ensino medio (Tabela 22).

Tabela 22: Namero de pessoas e frequéncia por nivel de ensino, 2015.
Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

Icapui
Rede de Ensino N° de pessoas que frequentavam escola, por nivel de ensino
Pré-escola* Fundamental Médio Superior
Publica Estadual 0 0 696 0
Publica Federal 0 0 0 0
Publica Municipal 540 2.930 0
Privada 0 0 0 0
Total 540 2.930 696 0

*Inclusive pessoas que frequentavam classe de alfabetizacéo.

3.7. Infraestrutura de Transporte e Mobilidade

O acesso ao municipio se da, partindo de Fortaleza, pela rodovia Fortaleza/Aracati
(CE-040) e a CE-261; ou via a BR-116, até Boqueirdo do Cesério (BR-304) e CE-261.

A CE-261 atravessa praticamente todo o municipio, passando pela sede municipal, e
da acesso a BR-304, situada no extremo noroeste, ja no limite com Aracati — que é 0
principal meio de ligacdo com a capital Fortaleza e Mossor6 (RN), os dois principais

centros de rede de influéncia de Icapui. Aracati é o terceiro polarizador.

A CE-261 atende, também, aos nucleos urbanos dos distritos de Ibicuitaba e Manibu,

indo até a cidade vizinha Tibau (RN).
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As rodovias CE-534 e CE-549 ddo acesso ao litoral, indo proximo as dunas do

municipio. Como n&o ha ferrovias, nem hidrovias, o transporte rodoviario é o unico

modal do municipio.

Em relacdo a mobilidade interna, o principal meio de transporte é a motocicleta,
responsavel por 62,72% da frota de veiculos.

3.8. Infraestrutura em Sistemas de Comunicacéao

Existe em Icapui uma densidade de telefones publicos (TUP) de 3,21 para cada
1.000 habitantes, e um total de 234 acessos fixos instalados, com uma média de um
acesso para cada 78,6 habitantes.

Os acessos fixos estdo concentrados na sede municipal, sendo que o Distrito de
Manibu ndo conta com nenhum instalado. A Tabela 23 apresenta a cobertura em

telecomunicac¢des do municipio de Icapui.

Tabela 23: Cobertura por telefonia ofertada no municipio de Icapui, 2016.
Fonte: Diagnoéstico Socioecondmico de Icapui, 2016.

. Média de acesso a Telefones de .
Distritos Acesso Fixo telefones fixos Uso Publico Leeisislst)s
Instalado (hab Jacesso) (TUP) TUP/1000 hab.
Icapui (Sede Municipal) 201 71,5 53 3,69
Ibicuitaba 33 95,9 5 1,58
Manibu 0 - 1 1,16
Total Municipio 234 78,6 59 3,21

Segundo dados da ANATEL, existem 9 Estacfes Radio Base (ERB), ou seja, antenas
de telefonia movel na cidade, sendo 3 de propriedade da empresa Telefonica Brasil
S.A., 2da Oi Moével S.A.,2 da Claro S.A., e 2 da TIM Celular. Também foi detectada a

presenca de sinal de internet no municipio e conexao 3G.

Icapui ainda conta acessos a TV por assinatura por meio das empresas Telecom

Américas, Oi e Sky.

3.9. Infraestrutura de Energia

O fornecimento de energia elétrica do municipio de Icapui é efetuado pela empresa
Enel, responsavel pelo atendimento de todos os 184 municipios cearenses e com a

sede da distribuidora localizada na capital, Fortaleza.
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3.10. Organizagdes Sociais e Institucionais

O Poder Executivo do municipio de Icapui é representado pelo Prefeito, Vice- Prefeito
e seu Gabinete de Secretarios. A Prefeitura atualmente € composta por 8 secretarias:
Secretaria de Administracéo e Finangas; Secretaria de Assisténcia Social; Secretaria
de Cultura e Juventude; Secretaria de Cultura e Turismo; Secretaria de
Desenvolvimento, Trabalho, Agricultura, Meio Ambiente e Pesca; Secretaria de
Educacao; Secretaria de Governo; Secretaria de Infraestrutura e Saneamento e
Secretaria de Saude.

Jé o Poder Legislativo do municipio é representado pela Camara Municipal, composta
por 11 vereadores eleitos para cargos de quatro anos.

Em complementacdo ao processo legislativo e ao trabalho das Secretarias, existem
também alguns conselhos municipais, cada um deles versando sobre temas
diferentes, compostos obrigatoriamente por representantes dos varios setores da
sociedade civil organizada. A seguir os conselhos municipais existentes: Conselho
Tutelar (1991); Conselho Municipal dos Direitos do Idoso (2006); Conselho Municipal
dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia (2008); Conselho Municipal dos Direitos da
Crianca e do Adolescente (1991); Conselho Municipal de Saude (1991); Conselho
Municipal de Politicas sobre Drogas (2007); Conselho Municipal de Educacéo (1995);
Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentavel (2002); Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente; Conselho Municipal de Assisténcia Social (1995); Conselho
Gestor do Fundo de Habitac&o e Interesse Social (2007); Conselho da Cidade (2018);
Conselho de Alimentacdo Escolar (2000); Conselho Comunitario da Defesa Social e

o Comité Gestor da Area de Protecdo Ambiental da Barra Grande.

48
PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA -
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR



Produto 7 — Consolida¢éo do PMSB e
: I\u fe Proposta de Legislacdo
p U CONTRATO 043/CIDADES/2018

4. NIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO — UTAP

As Unidades Territoriais de Analise e Planejamento - UTAPSs, correspondem as
unidade de referéncia para o diagnostico e planejamento das agcbes que serdo

estabelecidas para o desenvolvimento do saneamento no municipio.

A Lei n°® 11.445/07, Lei do Saneamento Bésico, estabelece que essa unidade de
referéncia, no caso da Politica Nacional de Saneamento Basico, deve ser a bacia
hidrografica. Entretanto, em escala municipal, muitas informacbes, elementos
técnicos, operacionalizacbes e propostas de intervencdes sao feitos por regido
administrativa, num recorte geografico diferente das bacias hidrograficas. A
transformacdo e adaptacdo dos dados disponibilizados para um recorte diferente

fragiliza e dificulta a sua analise e interpretacao.

Dessa forma, a unidade territorial de analise e planejamento ideal, conforme preconiza
o Termo de Referéncia da elaboracdo do presente Plano, é aquela para a qual os

dados, informacdes e indicadores ja se encontram disponiveis.

Considerando que as informacdes do IBGE sobre saneamento e outras informacdes
municipais pertinentes estdo disponiveis na escala distrital, a ado¢cdo desse limite
administrativo como limite para as UTAPs aparece como opcdo tecnicamente
aceitavel. Este recorte norteara a elaboracdo dos servicos de saneamento,
subsidiando a elaboracéo do Plano de Saneamento Basico do municipio a partir daqui.
Dessa forma, sempre que possivel, as informacdes serao trabalhadas e as solucdes

serdo propostas respeitando-se os limites distritais do municipio.

Icapui € composto por 3 (trés) distritos, a saber: Sede, Ibicuitaba e Manibu (Figura
4). Apesar de pertencerem ao mesmo limite administrativo, eles apresentam
caracteristicas fisicas e socioeconémicas diferentes entre si, inclusive em aspectos
relacionados ao saneamento.

Em termos populacionais, o maior deles € a Sede, com 14.365 habitantes (IBGE,
2010), seguido pelos distritos de Ibicuitaba e Manibu, respectivamente com 3.166 e
861 (Tabela 24 e Figura 4).
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Tabela 24: Populagéo de Icapui.

Fonte:IBGE, Censo 2010 apud Diagndstico Socioecondmico do Municipio de Icapui, 2015.

Localidade Populagéo total

Icapui 18.392

Distritos 2010
Icapui (Sede) 14.365
Ibicuitaba 3.166
Manibu 861

enda
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Figura 4: Unidades territoriais de analise e planejamento — UTAP.
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5. DIAGNOSTICO TECNICO SETORIAL

5.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de 4gua € o conjunto de instalacdes e acdes que
visam promover a distribuicdo publica de agua potavel, desde a captacdo da
agua bruta e seu tratamento até a chegada da mesma pela rede de distribuicao
ao domicilio do consumidor. Fundamentalmente, um sistema de abastecimento

de agua pode ser divido nos seguintes componentes:

e Manancial e captacéo;

e Adutora de agua bruta;

e Estacdo de tratamento de agua,
e Adutora de agua tratada;

e Reservatorio;

e Distribuicdo; e

e EstacOes elevatorias.

O manancial corresponde a fonte da agua do sistema, podendo ser superficial
(quando a agua € captada em rios, riachos e acudes, etc.), subterranea (quando
€ captada de lencois freaticos ou artesianos através de poc¢os); ou também
meteorica (que compreende a coleta de agua da chuva). As etapas de aducéo
compreendem o simples transporte da agua entre outras unidades do sistema
de abastecimento, como entre a captacdo e a estacdo de tratamento, por

exemplo.

Na ETA, a agua captada é tratada e colocada em condi¢cdes minimas para o
consumo humano, seja ingestao ou para fins higiénicos, principalmente através
de processos fisicos e quimicos. Com relacdo a reservacédo, sdo duas as suas
principais finalidades: atender as variagbes de consumo e demandas de
emergéncia, e operar sobre o regime de pressdes do sistema de distribuicdo que,

por fim, faz a &gua chegar aos consumidores.

Por ser a 4gua um elemento essencial para a vida, € fundamental que o
abastecimento seja feito em quantidade e qualidade adequadas e de forma

controlada e segura, atendendo a totalidade da populagéo.
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5.1.1. Atendimento e Cobertura dos Servicos

De acordo com o dultimo Censo do IBGE (2010), a principal forma de
abastecimento de agua em Icapui acontece por meio da rede geral de
abastecimento, que abastece 82,09% dos domicilios do municipio. Com um
pouco mais de 12%, o abastecimento por meio de po¢os ou nascentes
compreende a segunda forma abastecimento mais comum no municipio.

Os restantes dos domicilios possuem outras formas de abastecimento, estando
distribuidos entre aqueles abastecidos por carro-pipa (3,14%), agua de chuva
(0,23%), outras formas ndo especificadas com 2,32%, conforme apresenta a
Figura 5.

M Poco ou nascente
H Rede geral

m Agua da chuva

I Carro-pipa

m Rio, acude, lago ou

igarapé
m Outra

Figura 5: Formas de abastecimento de agua.
Fonte: IBGE, 2010.

e |capui— Sede

De acordo com o levantamento realizado pela Prefeitura Municipal, 84% dos
domicilios do Distrito Sede sdo abastecidos pele rede geral de abastecimento
publico de agua e 97% possui agua tratada para consumo e uso doméstico
(Figura 6).
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2,0%

u Rede geral

= Pogo ou
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uAgua da chuva

= Qutra

Figura 6: Formas de abastecimento de agua — Distrito Sede.
Fonte IBGE 2010.

A Tabela 25 abaixo compila as informa¢des quanto a cobertura e atendimento
dos servicos de abastecimento de agua das localidades urbanas e rurais do
municipio, a partir das informacfes do levantamento realizado pela Prefeitura
Municipal de Icapui. Cabe destacar que sdo considerados como cobertos 0s
domicilios que séo abastecidos pele rede geral de abastecimento publico de
agua.

Tabela 25: Cobertura dos servigos de abastecimento de agua das areas urbanas e rurais — Distrito Sede
Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui, 2019

N° Domicilips Particulares rcliees
Distrito/Localidade (Unidades)
Total Coberto Ativo Cobertura Atendimento
Sede 4.445 4.171 4.171 93,8% 93,8%
BARREIRAS DE CIMA 127 127 127 100,0% 100,0%
BARRERAS DE BAIXO 80 80 80 100,0% 100,0%
BELEM 192 192 192 100,0% 100,0%
BERIMBAU 65 65 65 100,0% 100,0%
CORREDOR DA BARRINHA 83 83 83 100,0% 100,0%
COPAN 37 37 37 100,0% 100,0%
SALGADINHO |1 136 136 136 100,0% 100,0%
REDONDA 948 857 857 90,4% 90,4%
REQUENGUELA 126 126 126 100,0% 100,0%
RETIRO GRANDE 72 72 72 100,0% 100,0%
SALGADINHO | 112 112 112 100,0% 100,0%
SALINA NAZARE 4 4 4 100,0% 100,0%
PE DE SERRA DE BARREIRAS 126 126 126 100,0% 100,0%
SERRA DE CAJUAIS 262 262 262 100,0% 100,0%
VILA NOVA 284 280 280 98,6% 98,6%
VILA CHICO DANTAS 72 70 70 97,2% 97,2%
VILA JARDIM PARAISO 576 576 576 100,0% 100,0%
PICOS 63 63 63 100,0% 100,0%
PONTA GROSSA 129 129 129 100,0% 100,0%
PEROBA 192 192 192 100,0% 100,0%
NOVA BELEM - CVTP 135 135 135 100,0% 100,0%
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N° Domicilios Particulares P
Distrito/Localidade (Unidades) indices
Total Coberto Ativo Cobertura Atendimento
ASSENTAMENTO SAO FRANCISCO 85 0 0 0,0% 0,0%
INCRA 237 147 147 62,0% 62,0%
SERRA DO MAR 302 300 300 99,3% 99,3%
SERRA DE MUTAMBA 220 219 219 99,5% 99,5%
BARRINHA DE MUTAMBA 106 106 106 100,0% 100,0%
PE DA SERRA DE CAJUAIS 63 62 62 98,4% 98,4%
VILA JASSAL 34 34 34 100,0% 100,0%
MORRO ALTO 177 177 177 100,0% 100,0%
MUTAMBA 229 222 222 96,9% 96,9%
CAJUAIS 239 239 239 100,0% 100,0%
CENTRO 870 870 870 100,0% 100,0%

e Distrito Ibicuitaba

Semelhante ao distrito SEDE o Distrito de Ibicuiutaba tem a maior parte dos
domicilios 87,5%, atendida por rede de distribuicdo geral de agua, e uma
pequena parcela distribuida entre as outras formas de distribuicdo, sendo 9,8%

utilizando pog¢o ou nascente e 2,7 outras formas de abastecimento (Figura 7).

2,7%

m Rede geral
= Pogo ou
nascente

mAgua da chuva

m Qutra

Figura 7: Formas de abastecimento de agua — Distrito de Ibicuitaba.
Fonte IBGE 2010.

De acordo com o levantamento realizado pela Prefeitura Municipal, 71% dos
domicilios do distrito sédo abastecidos pele rede geral de abastecimento publico
de agua e 84% possui agua tratada para consumo e uso domeéstico. A Tabela 26
compila as informagbes quanto a cobertura e atendimento dos servicos de
abastecimento de agua das localidades urbanas e rurais do municipio, a partir
das informacgdes do levantamento realizado pela Prefeitura Municipal de Icapui.
Cabe destacar que sédo considerados como cobertos os domicilios que séo

abastecidos pele rede geral de abastecimento publico de agua.
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Tabela 26: Cobertura dos servigos de abastecimento de dgua das areas urbanas e rurais — Distrito de Ibicuitaba
Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui, 2019

N° Domicilios Particulares P
Distrito/Localidade (Unidades) Indices
Total Coberto Ativo Cobertura | Atendimento
Ibicuitaba 1.424 1.212 924 85,1% 64,9%
MELANCIAS DE CIMA 85 85 85 100,0% 100,0%
GRAVIER 103 70 70 68,0% 68,0%
MELANCIAS DE BAIXO 170 149 149 87,6% 87,6%
OLHO DAGUA 162 162 162 100,0% 100,0%
PEIXE GORDO 226 0 - 0,0% 0,0%
TREMEMBE 196 125 125 63,8% 63,8%
PRAIA DE MELANCIAS 18 18 18 100,0% 100,0%
ARISA 35 0 - 0,0% 0,0%
QUITERIAS 247 242 242 98,0% 98,0%
MORRO PINTADO 182 73 73 40,1% 40,1%
IBICUITABA 288 288 288 100,0% 100,0%

e Distrito de Manibu

No Distrito de Manibu, o abastecimento de agua é bem dividido entre as formas
de abastecimento existentes. Nota-se, porém, que o abastecimento por rede de
distribuicdo de agua é o menor com 32,4%, pocos e nascentes com 33,2% e
outras formas, com 34,0%, o que demonstra uma urgéncia na implantacédo de

um sistema de rede de abastecimento de agua no distrito (Figura 8).

u Rede geral
u Pogo ou
nascente

uAguadachuva

m Qutra

Figura 8: Formas de abastecimento de agua — Distrito de Manibu.
Fonte IBGE 2010.

De acordo com o levantamento realizado pela Prefeitura Municipal, somente
14% dos domicilios do distrito séo abastecidos pele rede geral de abastecimento
publico de agua, mas 98% possui agua tratada para consumo e uso domeéstico.
A Tabela 27 compila as informac¢des quanto a cobertura e atendimento dos

servi¢cos de abastecimento de agua das localidades urbanas e
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rurais do municipio, a partir das informagfes do levantamento realizado pela

Prefeitura Municipal de Icapui.

Tabela 27: Cobertura dos servigos de abastecimento de agua das areas urbanas e rurais — Distrito de Manibu
Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui, 2019

N° Domicilios Particulares

Distrito/Localidade (Unidades) Indices
Total Coberto Ativo Cobertura Atendimento
Manibu 783 112 52 14,3% 6,6%
BARRINHA DE MANIBU 27 25 25 92,6% 92,6%
PRAIA DE MANIBU 27 27 27 100,0% 100,0%
CORREGO DO SAL 27 0 0 0,0% 0,0%
VILA UNIAO 63 0 0 0,0% 0,0%
VILA NOVA 64 0 0 0,0% 0,0%
VILA DA PAZ 23 0 0 0,0% 0,0%
PRAIA DO CEARA 450 0 0 0,0% 0,0%
VILA DO MAR 34 0 0 0,0% 0,0%
MANIBU 68 60 60 88,2% 88,2%

A captacao de todo o municipio €é realizada por pocos, rasos ou profundos. A
partir dos poc¢os a agua é distribuida por redes e adutoras até as unidades de
consumo. Outra forma de captacdo de agua € por meio de coleta de agua de

chuva.

As comunidades que ndo possuem rede geral sdo abastecidas por pocos

individuais e usam caminh&o pipa como forma de distribuicdo da agua.

5.1.2. Descricao dos Sistemas Existentes

O municipio de Icapui possui, em seus distritos e localidades, sistemas diversos
de abastecimentos de agua implantados. A distribuicdo e o abastecimento sdo
de responsabilidade do municipio, através do SAAE (Servico Autdbnomo de Agua

e Esgoto).
Distrito Sede

No distrito Sede, o sistema de abastecimento de agua € interligado, constituido
por uma captacao através de poc¢os profundos, que distribui a agua diretamente
na rede, e também abastece o reservatério apoiado na serra de Icapui. O
tratamento na area urbana é realizado por simples desinfeccdo e a aducao é

feita por bombeamento funcionando 18 horas por dia.
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e Captacao

A 4gua captada € do tipo subterranea, através de pocos profundos,
contabilizando uma vaz&o de 275 m3h, localizados na sede do municipio. As
captacdes sao de facil acesso, exceto a do po¢co Mutamba. Também foi
observada a auséncia de uma protecdo a area das captacdes, e avisos a fim
de manter afastada a presenca de terceiros. Os seguintes po¢os compdem o
sistema: poco Barreiras (Figura 9) poco Serra do Mar (Figura 10), poco do
Posto (Figura 11) dois pocos préximos ao Colégio, Colégio | (Figura 13)
Colégio Il (Figura 14), poco Mutamba (Figura 12) e o poco Centro (Figura 15).
O poco Mutamba também é ponto de abastecimento de carros-pipa, conforme
Figura 16. Caso ocorram problemas no abastecimento, é utilizado o poco
Centro, que funciona como ponto de abastecimento de carros-pipa (Figura 17).
Segundo informacdes do SAAE, o poco Centro néo € utilizado para
abastecimento de carros-pipa. O abastecedor é outro poco, vizinho ao Poco II.
Foi informado que o SAAE opera 35 pocos dentro do municipio; e que 0s po¢os
das localidades Vazante, Levada, Carapicu e outras possuem grave problema

de salinizacao.

Figura 9: Captacao Poco Barreiras. ) Figura 10: Captacdo Poco Serra do Mar.
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— O - l{né“g_ :
Figura 11: Captacao Poco Posto

Figura 14: Captacao P096 Colégio Il
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Figura 17: Pogo Centro.

e Estacdes elevatdrias de agua

O sistema possui uma elevatoria, localizada no poco centro que somente é
acionada quando ha algum problema no abastecimento. A elevatéria possui
4 sistemas de bombeamento conforme Figura 18 a Figura 21. No entanto,

apenas duas bombas funcionam.

Figura19: Elevatoéria reservatério.

Figura 18: Elevatérias pogo Centro.
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N v =
Igura 20: Quadro elétrico elevatorias

e Reservatorios

Foram identificados 3 (trés) pontos de reservacdo. Um reservatério elevado,
em concreto, localizado na serra dos Cajuais, conforme Figura 22 e Figura 23,
com capacidade de reservacao de 150 m3, no entanto, devido a uma infiltracéo
em sua estrutura, ele encontra-se fora de operacdo. Um reservatodrio apoiado,
localizado na Serra de Icapui, conforme Figura 24, em operacédo, construido
em concreto armado, possui capacidade de reservacdo de 300 m3. O
reservatorio localizado na area do poco centro (Figura 25). Nao foram obtidas

informacdes de sua capacidade de armazenamento.
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etalhe reservatorio elevado.

Figura 25: Reservatorio apoiado po¢o Centro.

e Rede de Distribuicéo

Os dados da rede de distribuicdo de agua e de ligacGes do sistema da Sede
estdo apresentados nas Tabela 31 a Tabela 33, conforme informac¢des da equipe
da prefeitura.

As casas em Serra dos Cajuais e de Mutamba n&o possuem caixa d’agua. Em
Icapui, 60% das ligacbes sdo hidrometrados pelo SAAE. A seguir estdo
apresentadas as coordenadas e as localizagcbes das captacbes e dos
equipamentos do sistema de abastecimento de agua do distrito Sede, conforme
Tabela 28 e Figura 26.
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Tabela 28: Localizagdo unidades de abastecimento de agua Sede.

Ponto Coordenadas Localizagao Descrigcao

677925.20mE . - .
1 Centro - Barreiras Captagédo pogo Barreiras
9481769.12m S

677428.69 mE .
2 Centro Captacgéo pogo Serra do Mar
9481714.63m S

679672.98 mE .
3 Centro - Mutamba Captacgdo pogo Serra de Mutamba
9480566.17 m S

682303.87 mE .
4 Centro Captagdo poco centro
9479274.39m S

682081.97 mE
5 Centro- Posto Captagdo pogo posto
9479366.81 m S

681680.65 m E . B .
6 Centro- Colégio Captacéo pocol colégio
9479309.25m S

681719.52 mE . . .
7 Centro- Colégio Captagéo pogo2 colégio
9479277.87 m S

680686.56 m E - - S
8 Serra dos Cajuais Reservatorio Cajuais
9479925.98 m S

681802.05 mE

9478987.84 m S Serra Icapui Reservatério Icapui
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Figura 26: Mapa das Captacdes e dos Equipamentos de Agua - Distrito Sede.
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Distrito Ibicuitaba / Localidade Quitérias

A captacédo do sistema de abastecimento de agua € do tipo subterrdnea,através
de quatro pogos profundos, sendo 03 (trés) localizados em lIbicuitaba Figura 27
e Figura 28) e um localizado na localidade Quitérias (Figura 30), com vazao atual
de 20m?3/h, conforme informacdes da equipe da prefeitura, apresentadas na
Tabela 32.

As captacdes sdo de facil acesso, porém foi observada a auséncia de uma
protecéo no poco de Quitéria, e nos pocos do centro. O poco da escola (Figura
29) também ndo tem nenhuma protecdo ou avisos a fim de manter afastados
os alunos e evitar possiveis acidentes. Dois pocos localizados no centro, em
Ibicuitaba tém suas aguas direcionadas para um reservatério, 0 outro poco
(localidade na escola) abastece a rede diretamente junto com o poco de

Quitérias. Atualmente o distrito recebe agua diretamente da rede nédo possuindo

gualquer tipo de tratamento.

R " f e

R o - o
Figura 28: APogoAZ' Centro Ibicuitaba.

AN R <
Figura 27: Pogo 1 Centro Ibicuitaba.
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Figura 29: Pogo da Escola. Figura30: Poco Quitérias.

e Reservatoério

Foi identificado um ponto de reservacgéo, localizado em um ponto mais elevado
préximo a escola. O reservatorio € elevado, em anéis de concreto, e possui entre
15 e 18 m3 (sua capacidade ndo é conhecida) e apresentava pontos de grande
vazamento de agua (Figura 31 e Figura 32).

e

Figura 31: Reservatério elevado. Figura 32: Reservatorio detalhe.

e Rede de Distribuicédo

Em relacéo ao distrito de Ibicuitaba, ndo obtivemos informacdes sobre a aducao.
Na localidade de Quitérias, a agua € distribuida por bombeamento,com uma
regularidade e frequéncia de 24h/d. Os dados da rede de distribuicdo de agua
do sistema Ibicuitaba/Quitérias estdo apresentados Tabela 32, conforme

informacdes da prefeitura.
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A

A seguir estdo apresentadas as coordenadas e as localiza¢des das captacdes
e dos equipamentos do sistema de abastecimento de agua do distrito Ibicuitaba
e Localidade de Quitérias, conforme Tabela 29 e Figura 33.

Tabela 29: Localizagao unidades de abastecimento de dgua Distrito Ibicuitaba e localidade Quitérias.

Ponto Coordenadas Localizagao Descrigao

687281.25mE L ~ o
13 Quitérias Captagdo pogo Quitérias
9475931.55m S

687024.78 mE L N
14 Ibicuitaba Centro Captagdo pogos governo
9475673.07m S

687105.87 mE . N
15 Ibicuitaba Centro Captagéo Pogo escola
9475759.57m S

687089.35 mE

16 Ibicuitaba Centro Reservatorio
9475759.57m S
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Figura 33: Mapa de Captagdes e dos Equipamentos de Agua - Distrito de Ibicuitaba
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Distrito Manibu

A captacdo, do sistema de abastecimentos de agua, é do tipo subterrdnea
através de dois pocos profundos, que estdo proximas as margens da rodovia
CE-261, e abastecem o distrito e a localidade de Barrinha de Manibu. O pogo
responsavel por abastecer a rede do distrito (Figura 34) possui uma vazao
atual de 14m3/h. O segundo poco € utilizado apenas para abastecimento de
carro-pipa (Figura 35). As captacdes sdo de facil acesso, porém foi observada
a auséncia de uma protecao, e avisos a fim de manter afastada a presenca de
terceiros.

A &gua do sistema de abastecimento do Distrito € oriunda somente de pocos, e

ndo ha tratamento prévio a distribuicao (Figura 37 e Figura 38).

Figra 34: Posto de abastecimento rede.

A seguir estdo apresentadas as coordenadas e as localizacbes das captacdes
e dos equipamentos do sistema de abastecimento de agua do distrito Manibu,

conforme Tabela 30 e Figura 36.

Tabela 30: Localizacéo unidades de abastecimento de 4gua Distrito de Manibu.

Ponto Coordenadas Localizagao Descrigao

691428.47 mE .
10 Manibu Captagéo Poco
9467809.69 m S

691374.24 mE
11 Manibu Abastecimento carro-pipa
9467377.87m S

692212.07mE
12 Manibu Pogo Barrinha
9465737.26 m S

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA -
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR
68



Produto 7 — Consolidagéo do PMSB e
Proposta de Legislacéo
I]I‘ﬂ!lfe CONTRATO 043/CIDADES/2018

Legenda
Estruturas -
Abastecimento de Agua

Distrito Manibi
Outros distritos
[ petimitagao Estadual

9468000
9468000

9467000
9467000

Escala Grafica

0 0125 025 05
—— — T

Projegao Universal Transversa de Mercartor - UTM 24 S
Datum Horizontal: SIRGAS 2000
Origem d : Equador
Unidade de Angulo: Metros

Projeto

Plano Municipal de Saneamento Basico
Icapui / CE

Titulo do Mapa

9466000

9466000

Relag&o das captagdes e equipamentos de agua
Distrito Ibicuitaba de Icapui

Fonte

IBGE (2010) / IBGE (2017) /
Consérelo Grupo Proyfe/Conen (2019)

, El
RIO GRANDE DO NORTE pp[‘ﬂgfﬂ ’

691000 692000 693000

Figura 36: Mapa das captacgdes e dos equipamentos de agua do Distrito Manibu.
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Figura 38: AbasteC|m'entoicarré-pipa

Segundo informacdes dos técnicos do SAAE, durante as visitas técnicas, arede
de distribuicdo de agua do distrito de Manibu possui 130 ligacGes reais, ea

tubulacao da rede de distribuicao tem diametro variavel até o maximo 60 mm.

Durante as visitas técnicas, nao foi identificado nenhum reservatério de agua, no
distrito Manibu. Mas, de acordo com os técnicos do SAAE, Manibu possui um

reservatorio.
Localidade Redonda.

A captacao do sistema de abastecimento de agua é do tipo subterranea,atraves
de 3 pogos profundos (Figura 39 a Figura 41), com uma vazao atual de 32m?/h,
todos com facil acesso, contudo foi observada a auséncia de protecdoa area de

captacédo, como cercas e avisos a fim de manter afastada a presencade terceiros.
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Figura 40: Pogo 2 — Redonda.

N

Figura 41: Pogo 3 — Redonda.

Na localidade de Redonda, a agua é distribuida por bombeamento, com uma
regularidade e frequéncia de 24h/d, possuindo a rede uma extenséo de 6,5 km,
em tubulacdo de PVC com diametros variaveis. A agua do sistema de
abastecimento da localidade é oriunda somente de pocos, e ndo ha tratamento
prévio a distribuicao.

Foram identificados dois pontos de reservacao, na localidade. Um reservatorio
elevado (REL), em anéis concreto (Figura 42 e Figura 43), que se encontra
desativado. E um reservatério apoiado (RAP), em concreto, (Figura 44 e Figura
45), que estdo em péssimo estado de conservagdo, apresentando, inclusive,

armadura exposta.
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- T
Figura 42: REL em anéis de concreto
Desativado

Figura 43: Vista interna REL

o B

ervatorio Apoiado

Igura 4 . Detalhe Armadura exposta
Localidade de Peroba

A captacao do sistema de abastecimento de agua é do tipo subterranea,através
de dois pocos profundos (Figura 46 e Figura 47), com uma vazao total atual de
12m3/h. A captacdo é de facil acesso, contudo foi observada a auséncia de

protecdo e avisos a fim de manter afastada a presenca de terceiros.

Na localidade de Peroba, a agua € distribuida por bombeamento, com
regularidade e frequéncia de 24h/d. N&o foi identificado ponto de reservacéo, na

localidade. A rede de distribuicdo do sistema de abastecimento de agua
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possui uma extensdo de 3,0 km, em tubulagdo de PVC com diametro de60mm.

N&o existe qualquer tratamento prévio a distribuicéo.

iyt T

Figura 46: Pogo 1 — Peroba.

Localidade de Picos

A captacdo do sistema de abastecimento de agua é do tipo subterranea feita
através de um poco profundo (Figura 48 e Figura 49), com vazao atual de 9m3/h.
A captacao € de facil acesso, contudo foi observada a auséncia de protecdo a

area e avisos a fim de manter afastada a presenca de terceiro.

Existe outro poco perfurado na localidade, no entanto 0 mesmo se encontra
desativado (Figura 50).
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b

Figura 49: Quadro elétrico

g '»..’".:f‘. . . 2
Figura 50: Pogo Desativado.

A agua é distribuida por bombeamento, com uma regularidade e frequéncia de
24h/d. Foi identificado 01 reservatorio elevado (REL) conforme Figura 51,
construido em anéis de concreto (sem informagbes da capacidade de
armazenamento), porém o mesmo apresenta um grande vazamento em sua
estrutura (Figura 52).

A rede de distribuicdo do sistema de abastecimento de agua possui extenséo
de 3,0 km, em tubulacédo de PVC, com diametro de 60mm. N&o existe qualquer
tratamento prévio a distribuicdo, apesar de ter um clorador (Figura 53). A
localidade possui medicdo do consumo por hidrémetro em 35 domicilios com

35 ligacdes ativas (Figura 54).
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Figura 53: Clorador — néo utilizado.

Localidade Vila Nova

A captacao do sistema de abastecimento de agua é do tipo subterranea,atraves
de 3 (trés) poco profundos (Figura 55 a Figura 57) com vazdao total de
15 m3/h. A area de captacao é de facil acesso, contudo foi observada aauséncia

de protecao e avisos a fim de manter afastada a presenca de terceiros.
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Figura 57: Pogo 3 com clorador sem protegao.

A agua é distribuida por bombeamento, com uma regularidade e frequéncia de
24h/d. Foram identificados dois reservatorios, 01 (um) elevado (REL), (Figura
58), construido em anéis de concreto, e 01 (um) reservatério em fibra de vidro
(Figura 59) apoiado em base de concreto. Os mesmos apresentam problemas
em sua estrutura e base, respectivamente. A rede de distribuicdo do sistema de
abastecimento de agua possui extensao de 3,5 km, em tubulacdo de PVC com
didmetro de 60mm. Apesar de possuir um clorador junto aos poc¢os de captacao,
o0 sistema de desinfeccdo estd desativado. Nunca houve treinamento ou
orientacdo para a utilizacdo do sistema. Em consequéncia disso, a agua nao
recebe nenhum tratamento prévio a distribuicdo. A localidade possui medicéo do

consumo por hidrémetro em 103 domicilios com 232 ligac¢des ativas.
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Figura 58: Rese evado.

Figur 59: Reservatorio Fibra de vidro.

Localidade Melancias de Cima

A captacédo do sistema de abastecimento de agua € do tipo subterranea,através
de 01 (um) poco profundo (Figura 60), com vazao atual de 9m3/h. localizado
préximo as margens da rodovia CE-261.

Junto ao poco encontra-se um clorador, porém, o sistema de desinfeccdo esta
desativado. O acesso a captacao é facil, porém a area da captacdo necessita de

protecdo e avisos a fim de manter afastada a presenca de terceiros.

~

Figura 60: Poco com Clorador — Melancias de Cima.

(ViR
RN

A agua é distribuida por bombeamento, com uma regularidade e frequéncia de
24h/d. Nao foi identificado nenhum tipo de reservacdo. A rede de distribuicédo do
sistema de abastecimento de agua possui uma extensdo de 3,0 km, em

tubulacdo de PVC com diametros de 50mm e 60mm.
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Nunca houve treinamento ou orientagcdo para a utilizacdo do sistema. Em
consequéncia disso, a agua ndo recebe nenhum tratamento prévio a distribui¢ao.

A localidade possui medicdo do consumo por hidrémetro em 21 domicilios
com 100 ligacdes ativas.

Localidade Melancias de Baixo

A captacdo, do sistema de abastecimento de agua, € do tipo subterranea através
de um poco profundo (Figura 61) com um clorador (Figura 62), que se encontra
desativado, e uma vazao atual de 32m3/h. O poco esta localizado em uma area
de terreno proximo a rodovia CE-261, o acesso a captacao é facil, porém a area

do poco necessita de protecéo e avisos a fim de manter afastada a presenca de

terceiros.

.L-\ X : 5\ > J

igura 61 Pogo profundo — Melancias de Baixo. igura 62

A agua é distribuida por gravidade através de um 02 (dois) reservatérios em fibra
de vidro, elevados por estrutura de concreto armado, localizados proximo ao
poco de captacdo. Essas estruturas estdo muito comprometidas, em péssimo
estado de conservacao, conforme Figura 63 a Figura 66.
Na localidade de Melancias de Baixo a distribuicdo da agua, também é feita por
bombeamento, com uma regularidade e frequéncia de 24h/d. A rede de
distribuicdo do sistema de abastecimento de agua possui uma extensdo de
5 km, em tubulacdo de PVC com diametros variaveis. Apesar de possuir um
clorador junto aos pocos de captacdo, o sistema de desinfeccdo esta
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desativado. Nunca houve treinamento ou orientacdo para a utilizagéo do sistema.
Em consequéncia disso, a agua nao recebe nenhum tratamento prévio a
distribuicdo. A localidade possui medicdo do consumo por hidrbmetro em98

domicilios com 161 ligacBes ativas.

o ;
Figura 63: Rese;vatérips de fibra de vidro.

1 14 . ?’,.., P
Figura 65: Detalhe dos pilar e viga com
armadura exposta.

Figura 66: Pilar com armadura exposta.

Localidade Peixe Gordo

A captacdao, do sistema de abastecimento de agua, € do tipo subterranea atraves
de um poco profundo, e uma vazéo atual de 8m3/h. O poco esta localizado em
uma area de terreno proximo a rodovia CE-261, o acesso a captacédo é facil,
porém a area da captagdo necessita de protecdo e avisos afim de manter

afastada a presenca de terceiros (Figura 67).
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Fiéura 67: 'Pogo s;m protgéo‘— Peixt; Gordo.
Localidade Morro Pintado

A captacao do sistema de abastecimento de agua € do tipo subterranea através
de um poco profundo (Figura 68), com vazdo atual de 5m3/h. O poco esta
localizado em uma éarea de terreno préximo a rodovia CE-261, o acesso a
captacao é facil, porém & area do poco necessita de protecdo e avisos a fim de

manter afastada a presenca de terceiros.

Figura 68: Poco sem protecdo — Morro Pintado.

A agua é distribuida por bombeamento, com regularidade e frequéncia de 18h/d.
A rede de distribuicdo do sistema de abastecimento de agua possui uma
extensdo de 4 km, em tubulagdo de PVC com diametros de 50mm e 60mm. A
agua distribuida, ndo recebe nenhum tratamento prévio a distribuicdo. A
localidade possui medig&o do consumo por hidrémetro em 40 domicilios com 100
ligacdes ativas.
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e Localidades Rurais

A seguir, na Tabela 31 a Tabela 33 estdo apresentadas as informacgdes sobre os

sistemas de abastecimento de agua das demais localidades rurais, informadas

pela equipe da prefeitura.

Tabela 31: Abastecimento de Agua de Localidades Rurais — Icapui - 1/3.
Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui, 2019.

Informagao CENTRO | Gravier | MELANCIASTTTWELANCIAS [~ MORRO
Prestadora SAAE SAAE SAAE SAAE SAAE
Tipo Pogo Profundo | Pogo Profundo | Pogo Profundo | Pogo Profundo | Poco Profundo
N° Responsaveis 8 1 2 2 2
Pessoas atendidas (hab.) 9744 400 350 350 105
Croqui Nao Nao Nao Nao Né&o
Cerca Nao Nao Nao N&o Sim
N° captacbes 1 1 1 1 1
Vazao captagao m3/h 275 5 32 9 5
Facilidade de acesso Nao Nao Nao Nao Sim
Qg;%ic;r-ngerna;\gdade/ Bombeamento Gravidade b(sr:?t\)lcleiﬁznio Bombeamento | Bombeamento
Diametro (mm) Variavel 60 Variavel 50/ 60 50/ 60
Material PVC PVC PVC PVC PVC
Extens&o (km) 55 3 5 3 4
—
IrEelg\é?\t/grlan bombas + 3+3 141 242 1+1 1+1
Vazéo por bomba (m3/h) 46 5 27e5 9 5
Funcionamento (h/dia) 18 24 24 24 18
ETA (sim/n&o) N&o Né&o Né&o N&o N&o
Distribuicéo por gravidade Bombeamento Né&o Parc;aimente Né&o N&o
Fhrﬁﬂg)enuafornece agua 18 24 24 24 18
Intermiténcia - - N&o Manobra N&o
Areas criticas - - N&o - Sistema de time
Qualidade Regular Ruim Razoavel Boa Boa
Domicilios c/Hidrémetros 2.910 58 98 21 40
Ligacbes ativas 161 62 161 100 100
Possui planos/projetos Sim Sim Sim Sim Sim
Programa educagdo Nao Nao Nzo No Nzo
Cobranca tarifa Sim Sim Sim Sim Sim

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA —

Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR

VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)

81




proyfe

Produto 7 — Consolida¢éo do PMSB e
Proposta de Legislacéo
CONTRATO 043/CIDADES/2018

Tabela 82: Abastecimento de Agua de Localidades Rurais — Icapui - 2/3.
Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui, 2019.

. A PONTA -
Informacéo OLHO D'AGUA PEROBA PICOS GROSSA QUITERIAS
Prestadora SAAE SAAE SAAE SEC INFRAEST. SAAE
Tipo Pogo Profundo Pogo Profundo | Poco Profundo | Poco Profundo | Poco Profundo
N° Responsaveis 2 2 2 1 2
Pessoas atendidas
(hab.) 700 420 122 250 560
Croqui Nao Nao Nao N&o N&o
Cerca N&o - - - Sim
N° captacbes 1 1 1 1 1
Vazao captagao m3/h 26 12 9 5 9
Facilidade de acesso Nao - Nao Nao Nao
Aducéo - gravidade/ Gravidade e :
bombeamento bombeamento Bombeamento | Bombeamento Gravidade Bombeamento
Diametro (mm) 75/ 60 60 60 Variado Variavel
Material PVvC PVvC PVC PVC PVC
Extenséo (km) 5 3 3 1,8 6

pr—

Elevatéria n® bombas 141 141 141 141 141
+reserva
Vazao por bomba
(m3/h) 26 12 9 5 5
Funcionamento (h/dia) 15 24 24 24 24
ETA (sim/né&o) - - - Né&o -
Distribuicéo por . = = . =
gravidade Sim N&o Né&o Sim N&o
I,:requenc_lafornece 15 24 24 24 24
agua (h/dia)
Intermiténcia Nao Nao Nao N&o néo
Areas criticas Paralizagéo por time néo nao néo nao
Qualidade razoavel boa boa boa boa
Domicilios =
c/Hidrémetros 220 52 35 nao 136
LigacGes ativas 225 120 35 45 237
Possui sim sim sim sim sim
planos/projetos
Programa educacéao = = = = =

. nao nao nao nao nao
ambiental
Cobranca tarifa sim sim sim néo sim
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Tabela 33: Abastecimento de Agua de Localidades Rurais — Icapui - 3/3.

Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui, 2019.

Informagéo REDONDA RETIRO GRANDE TREMEMBE VILA NOVA
Prestadora SAAE SEC INFRAEST. SAAE SAAE
Tipo Pogo Profundo Pogo Profundo Poco Profundo Poco Profundo
N° Responsaveis 2 1 2 2
Pessoas atendidas (hab.) 1750 300 315 490
Croqui nao nao nao nado
Cerca cerca (1 pogo) - - -

N° captacbes 3 3 1 3
Vazao captagao m3/h 35 5 27 15
Facilidade de acesso - nao nao nao
Aducéo - gravidade/

bombeamento bombeamento bombeamento bombeamento bombeamento
Diametro (mm) variado variado 85/60 60
Material PVC PVC PVC PVC
Extensé&o (km) 6,5 1,8 8 3,5
Elevatoria n® bombas + reserva 3+2 1+1 1+1 3.1
Vazao por bomba (m3/h) 11 5 27 5
Funcionamento (h/dia) 24 24 24 24
ETA (sim/n&o) - nao - -
Distribuicéo por gravidade nao nao néo néo
Frequénciafornece agua (h/dia) 24 24 24 24
intermiténcia néo néo néo néo
Areas criticas néo néo néo néo
Qualidade regular regular razoavel boa
Domicilios c/Hidrémetros 142 nao 90 103
Ligag@es ativas 521 40 3682 232
Possui planos/projetos sim sim néo nao
Programa educacéo ambiental néo néo néo néo
Cobranca tarifa sim nao sim sim

A Tabela 34 a Tabela 36 apresentam as informacdes sobre o abastecimento de

agua das demais localidades rurais, informadas pela equipe da prefeitura.
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e Sede
Tabela 34: Abastecimento de dgua das localidades rurais — Distrito Sede.
Localidade Total de abalss?gi%iggs or Domicilios Do::nr:;:‘g?i;quijci lljatlglyloz,am Domicilios com a?)g?t:c”i:?:s Iggr:;lgﬂloas Observacdes
domicilios rede de égupa comcisterna | acude, pcgt;g coletivo, poco/cacimba porpci:;;ro- tratag; ¢

BARREIRAS DE CIMA 127 127 2 0 2 pogos 0 127 reclamam de baixa pressédo na agua do
SAAE e agua salobra

BARRERAS DE BAIXO 80 80 0 0 0 0 80 todos tem agua encanada do SAAE e
reclamam da baixa pressédo e agua
salobra

BARRINHA DE 106 106 8 0 0 0 106 todos tem agua encanada do SAAE e

MUTAMBA reclamam da baixa pressdo e agua
salobra

BELEM 192 192 SISAR 7 192 0 182 192 Alguns domicilios pegam agua em duas
fontes e tratam a agua com hipoclorito

BERIMBAU 65 65 9 0 1 0 65 todos tem agua encanada do SAAE e
reclamam da baixa pressdo e agua
salobra - 1 domicilio além do SAAE tem
poco particular

CAJUAIS 239 239 0 0 5 pocos 0 239 todos tem agua encanada do SAAE e
reclamam da baixa pressdo e agua
salobra

CENTRO 870 870 0 0 12 pogos 0 870 todos tem agua encanada do SAAE e
reclamam da agua salobra

CORREDOR DA 83 83 9 0 0 0 83 todos tem agua encanada do SAAE e

BARRINHA reclamam da baixa pressdo e agua
salobra

COPAN 37 37 SISAR 1 37 1 pogo 37 37 todos os domicilios pegam em duas
fontes pela insuficiéncia de agua e
tratam com hipoclorito

MORRO ALTO 177 177 0 0 0 0 177 todos tem agua encanada do SAAE e
reclamam da agua salobra

MUTAMBA 229 222 0 0 7 pogos 0 222 0s 7 pogos nao tratam a agua

SALGADINHO I 136 136 0 0 1 pogo 0 136 todos tem agua encanada do SAAE e
reclamam da baixa pressdo e agua
salobra - 1 domicilio além do SAAE tem
pogo particular

REDONDA 948 857 523 0 15 pogos 80 937 apenas os domicilios que recebem agua
do SAAE e dos carros pipas tem agua
tratada - os domicilios que possuem
pogos particulares néo tratam a agua
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Localidade

Total de
domicilios

Domicilios
abastecidos por
rede de agua

Domicilios
com cisterna

Domicilios que utilizam
chafariz, rio, lago,
acude, poco coletivo,
etc.

Domicilios com
pogo/cacimba

Domicilios
abastecidos
por carro-
pipa

Domicilios
com agua
tratada

Observagdes

REQUENGUELA

126

126

50

0

0

0

126

todos tem agua encanada do SAAE e
reclamam da baixa pressédo e agua
salobra

RETIRO GRANDE

72

72 SISAR

32

72

72

todos os domicilios possuem agua
encanada que vem do pogo coletivo do
SISAR que fica na comunidade

SALGADINHO |

112

112

2 pogos

112

todos tem agua encanada do SAAE e
reclamam da baixa pressdo e agua
salobra

SALINA NAZARE

todos tem agua encanada do SAAE e
reclamam da baixa pressdo e agua
salobra

VILA JASSAL

34

34

1 pogo

34

todos tem agua encanada do SAAE e
reclamam da baixa pressdo e agua
salobra - 1 domicilio além do SAAE tem
pogo particular

PE DE SERRA DE
BARREIRAS

126

126

8 pocos

126

além da agua do SAAE 8 domicilios
possuem pogos particulares e a
comunidade reclama de baixa presséo
na agua do SAAE e agua salobra

SERRA DE CAJUAIS

262

262

262

todos tem agua encanada do SAAE e
reclamam da baixa pressdo e agua
salobra

VILA NOVA

284

280

35

11

04 pogos

280

11 domicilios pegam agua de 1 pogo
coletivo (*ESSE POCO COLETIVO TEM
AGUA TRADA POR HIPOCLORITO?- a
populacdo que tira agua do pogo relata
que usam hipoclorito na agua antes de
usa-la)

PE DA SERRA DE
CAJUAIS

63

62

4 pocos

62

A informacéo é essa mesma, o dono diz
g usa a agua direto do pogo e néo trata
antes. apenas uma casa ndo possuem
agua do SAAE e relata néo tratar a agua
do pogo (isso mesmo, essa propriedade
tem poco e o dono diz g n trata a agua
antes de usar)

VILA CHICO DANTAS

72

70

2 pogos

70

2 domicilios que possuem pocgos
particulares ndo tratam agua
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& AT Domicilios que utilizam Domicilios Al
Domicilios AT A A~ . Domicilios
. Total de . Domicilios chafariz, rio, lago Domicilios com | abastecidos - ~
Localidade e abastecidos por . o e . com agua Observagdes
domicilios rede de agua comcisterna | acgude, pc;(t;g coletivo, poco/cacimba porp(i:;;ro- tratada
VILA JARDIM 576 576 1 0 2 pogos 0 576 todos tem agua encanada do SAAE e
PARAISO reclamam da alta pressédo (estoura os

canos) e agua salobra - 2 domicilios
além do SAAE tem pogo particular

PICOS 63 63 2 0 6 pogos 0 63 todos os domicilios possuem agua do
SAAE e 6 deles também possuem pogos
particulares

PONTA GROSSA 129 129 SISAR 72 129 0 0 129 todos os domicilios possuem agua

encanada que vem do poco coletivo do
SISAR que fica na comunidade

PEROBA 192 192 3 0 15 pogos 0 192 todos os domicilios possuem agua do
SAAE e 15 deles também possuem
pogos particulares

NOVA BELEM - CVTP 135 135 SISAR 100 135 0 0 135 todos os domicilios possuem agua

encanada que vem do pogo coletivo do
SISAR que fica na comunidade

ASSENTAMENTO 85 0 57 25 pegam no pogo 0 66 25 apenas os domicilios que pegam em
SAO FRANCISCO coletivo carro pipa possuem agua tratada -alguns
dos domicilios possuem duas

fontes de agua (pogo e pipa)

INCRA 237 147 SISAR 152 147 0 44 147 os 147 domicilios possuem agua
encanada que vem do pogo coletivo do
SISAR que fica na comunidade, mas a
agua € insuficiente, eles acabam
pegando de carro pipa e de outras
comunidades também

SERRA DO MAR 302 300 0 0 0 2 302 os 2 domicilios pegam agua de carro
pipa tratada
SERRA DE MUTAMBA 220 219 0 0 2 pogos 0 220 1 domicilio além de agua do SAAE

possuem pogo particular e os dois po¢os
tratam agua com hipoclorito

O abastecimento de agua das localidades Belém, Copan, Retiro Grande, Ponta Grossa e Nova Belém séo de responsabilidade do

SISAR, mas estdo sendo atendidas pelo SAAE e por carros-pipa.

Quanto a localidade INCRA, foi informado que o abastecimento de agua esta sendo transferido para o SISAR.
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e |bicuitaba
Tabela 35: Abastecimento de dgua das localidades rurais — Distrito de Ibicuitaba.
_ Total de Doml_cillos Domicilios utilgc;rrulialgf?alﬂ;erio Dor:c')%'hos D0mICi!IOS Domicilios com
Localidade domicilios abasteudgs por com lago, aude povgo ’ pocolcaci abastemdc_)s 4gua tratada Observagoes
rede de agua cisterna cdletivo, étc. i por carro-pipa
MELANCIAS DE 85 85 38 7 domicilios pegam 9 pogos 0 85 todos os domicilios que tem poco particular
CIMA agua em pogo coletivo tem agua do SAAE também
GRAVIER 103 70 64 33 domicilios pegam de | 15 pogos 58 70 os domicilios que tem pogo, que pegam agua
poco coletivo em poco coletivo ou carro pipa n possuem
agua tratada - todos os domicilios possuem
duas ou mais fontes de agua devido a baixa
pressao da agua do SAAE eles recorrem a
outras fontes
IBICUITABA 288 288 0 0 12 pogos 0 288 todos tem abastecimento pelo SAAE
MELANCIAS DE 170 149 11 25 pegam no pogo 36 pocos 0 149 a maioria dos domicilios possuem duas
BAIXO coletivo da associagéo fontes de agua devido a insuficiéncia dela -
todos que possuem pogos particulares ou
coletivo n tratam a agua
OLHO DAGUA 162 162 5 0 8 0 162
PEIXE GORDO 226 0 66 77 pegam no poco 45 pogos 38 226 todos os domicilios que pegam agua do pogo
coletivo do governo coletivo, poco particular ou carro pipa
federal referem ser tratadas
TREMEMBE os domicilios que tem pogo, que pegam agua
196 125 58 20 domicilios pegam de 49 pocos 0 em pogo coletivo ou carro pipan possuem
poco coletivo agua tratada - a maioria dos domicilios
125 possuem duas ou mais fontes de agua
PRAIA DE 18 18 5 0 0 0 18
MELANCIAS todos tem abastecimento pelo SAAE
ARISA 35 0 22 15 pegam no poco 3 pogos 28 0 Os domicilios que tem pogo, que pegam
coletivo agua domicilios pogo coletivo ou carro pipa n
possuem agua tratada - todos os domicilios
possuem duas ou mais fontes de agua
QUITERIAS 247 242 13 20 pegam de poco 10 pogos 0 242 os domicilios que tem pogo ou que pegam
coletivo agua em pogo coletivo n possuem agua
tratada - a maioria dos domicilios possuem
duas ou mais fontes de agua
MORRO PINTADO os domicilios que tem pogo, que pegam agua
182 73 10 51 pogo cpletjvo da 41 pogos 0 em poco coletivo ou carro pipa n possuem
associagao agua tratada - a maioria dos domicilios
73 possuem duas ou mais fontes de agua
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e Manibu
Tabela 36: Abastecimento de dgua das localidades rurais — Distrito de Manibu.
Total de angrsntlecélildoss 2elIEIlie Do?r:;;gzi qr?c:a lljatmozam RRllcllos Delellics Domicilios com
Logalleknl: domicilios or rede de com acude ov o} éole%h)o com RIEEIBEIEIES [P agua tratada Clogeriemees
p agua cisterna ¢ P e(t;c ’ poco/cacimba carro-pipa 9
MANIBU 68 60 2 0 10 pogos 0 68 2 domicilios possuem pogos particulares e tbm
séo abastecido pelo SAAE

BARRINHA 27 25 2 0 5 pogos 0 27 3 domicilios possuem pogos particulares e tbm

DE MANIBU séo abastecido pelo SAAE

PRAIA DE 27 27 3 0 5 pogos 0 27 os 5 domicilios que possuem pogos tbm séo

MANIBU abastecidos pelo SAAE

CORREGO 27 0 16 0 9 pogos 16 27 todos tratam agua com hipoclorito - 3 domicilios

DO SAL tem poco e cisterna - todos que recebem agua
do carro pipa armazenam em cisternas

VILA UNIAO 63 0 53 0 10 pogos 53 53 quem tem poco nao trata agua e todos que tem
cisternas recebem agua de carro pipa

VILA NOVA 64 0 55 0 9 pocos 55 55 guem tem pogo néo trata agua e todos que tem
cisternas recebem agua de carro pipa

VILA DA PAZ 23 0 2 0 0 23 23 todos recebem agua de carro pipa e segundo o

pipeiro a agua é tratada

PRAIA DO 450 0 0 0 450 0 450 todos os domicilios possuem pogos particulares

CEARA e dizem que tratam agua com cloro

VILA DO MAR 34 0 0 0 6 pocos 28 34 a maioria recebe agua de carro pipa e segundo

0 pipeiro a 4gua é tratada
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5.1.3. Caracterizacdo da Prestacao dos Servigcos

O principal propdsito da utilizacdo de indicadores é avaliar e acompanhar a
prestacao dos servicos com relacdo ao atendimento das condicdes de eficiéncia,
regularidade, continuidade e seguranca, por exemplo. Ao possibilitarem o
monitoramento da gestdo dos servicos e evidenciar avangos, retrocessos e
potenciais de aprimoramento, os indicadores servem de referéncia no processo
de definicdo das metas e objetivos que devem ser alcangados.

A Tabela 37 apresenta os indicadores econdmico-financeiros, operacionais e de

gualidade referentes aos servicos de abastecimento de agua.

Tabela 37: Indicadores para os servicos de abastecimento de agua. Fonte: SNIS, 2016.

Informacdes e indicadores Valor
Populagéo total atendida com abastecimento de agua(hab.) 19.554
Quantidade de ligacdes totais de agua (unid.) 8.767
Quantidade de economias residenciais ativas de agua (unid.) 5.716
Extensao da rede de agua (km) 160,00
Volume de agua produzido (1000m®/ano) 5.142,00
Volume de agua consumido (1000m?®/ano) 4.112,00
Tarifa média de agua (R$/m3) 0,71
Indicador de desempenho financeiro(%) 82,09
indice de evasdo de receitas(%) 0,26
indice de hidrometragéo (%) 45,66
indice de micromedic&o relativo ao volume disponibilizado (%) 39,28
indice de perdas na distribui¢o (%) 20,03
indice de perdas por ligac&o (%) 453,94

indice de consumo de energia elétrica em sistemas de
abastecimento de agua (kwh/m?®)

Consumo médio percapita de agua (I/hab./dia) 578,2
Economias atingidas por paralisaces 205
Duragdo média das paralisag6es 12

Economias atingidas por intermiténcias

Duragdo média das intermiténcias 4

Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrdo 29,97
Incidéncia das analises de turbidez fora do padréo 12,07
Quantidade minima de amostras para coliformes totais (obrigatdrias) 4,69

5.1.4. Legislacdo Municipal

O municipio disp&e de Lei Organica, podendo se destacar os aspectos abaixo,

relativos ao abastecimento de agua.
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Art. 209 — Cabe ao Poder Publico, através de seus orgdos de Administragcao
Direta, Indireta e Fundacional:

VIII. definir o uso e ocupagéo do solo, subsolo e aguas através de planejamento
gue englobe diagnosticos, analise técnica, definicdo de diretrizes de gestédo dos
espagos com participacdo popular e socialmente negociada, respeitando a
conservacao da qualidade ambiental;

IX. informar sistematicamente e amplamente a populagdo sobre os niveis de
polui¢do, a qualidade do meio ambiente, as situacdes de risco de acidentes, a
presenca de substancias potencialmente danosas a salde na agua potavel e
nos alimentos e suplementar o monitoramento efetuado pela Uniéo e o Estado
das fontes de poluicéo;

L.

5.1.5. Avaliacéo a Prestacéo dos Servicos

A prestacao dos servigcos de abastecimento de agua no municipio de Icapui esta
sob a responsabilidade do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto SAAE - Icapui.
O resultado do levantamento de dados no sistema de informagdes sobre outorga
da COGERH aponta a inexisténcia de outorgas vigentes, vencidas ou solicitadas
em analise no municipio.

A outorga é o instrumento legal que assegura ao usuario o direito de utilizar os
recursos hidricos. Todas as atividades antrépicas que provoquem alteracdes nas
condi¢Bes naturais das aguas, como a captacéo para abastecimento humano,
irrigacdo, geracdo de energia, lancamento de efluentes, etc., sdo sujeitas a
outorga pelo Poder Publico.

A outorga € um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
tem como objetivo principal assegurar o controle da qualidade e da quantidade
de agua e preservar 0 uso multiplo desse recurso.

A utilizacdo dos recursos hidricos de dominio do Estado estad condicionada a
outorga concedida pela COGERH, e antes da implantacdo de qualquer
intervencdo em um manancial, seja ele superficial ou subterraneo, a outorga
deve ser solicitada.

Por fim, para o planejamento e gestdo dos servicos de abastecimento de agua

da forma mais eficiente é necesséria a elaboracdo e implementacdo do Plano
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de Saneamento Basico, norteador das ac¢fes, a fim de se garantir o crescimento

saneado do municipio.

5.1.6. Potencialidades e Deficiéncias

Com as informacbes obtidas e levantadas nas visitas técnicas, foram
identificadas as potencialidades e deficiéncias no sistema de abastecimento de

agua, descritos na Tabela 38.

Tabela 38: Potencialidades e Deficiéncias nos Sistemas de Abastecimento de Agua.

. . Existéncia de legislagdo municipal acerca do tema;
Potencialidades
. Vontade e conscientiza¢do da populagdo para a importancia do saneamento.
. Deficiéncia ou inexisténcia de hidrometragao nos domicilios;
. Inexisténcia de protecédo das areas das unidades de captacao, pogos,
reservatorios;
Deficiéncias . Necessidade de melhorias imediatas na infraestrutura, no controle da qualidade e
no tratamento da agua para consumo distribuida na area rural;
. Desperdicio de agua pela falta de hidrometragao;
. Falta de programas de educagdo ambiental e sanitéaria.

5.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

Um sistema de esgotamento sanitario tem a funcéo de coletar, afastar e tratar os
efluentes domésticos gerados pela populacéo, garantindo que os mesmos néo
influenciem prejudicialmente o meio ambiente. De forma geral, ele € composto
pela rede coletora, elementos acessorios (como pocos de visita e caixas de
passagem), unidades para transposicdo de obstaculos (como estacfes
elevatorias e sifées), a estacdo de tratamento de esgotos e 0 emissario.

As solucdes para os servicos de esgotamento sanitario sédo diversas e variadas,
influenciadas por inumeros aspectos, desde fatores fisicos, como relevo e
topografia ou fatores demograficos, como densidade populacional e projecdes
futuras, até fatores sociais e culturais, que € o caso, por exemplo, da nao
aceitacdo popular de uma determinada solucdo ou do grau de poluicdo ao meio
ambiente permitida pela legislacao.

Nas areas urbanas a solucéo tradicional é composta pela ligacdo dos domicilios
a rede de coleta publica, onde os esgotos sdo transportados através de

tubulacGes enterradas até uma unidade coletiva de tratamento. Algumas
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vezes, durante o transporte, se fazem necessarias elevatorias para vencer algum
obstaculo natural ou para a simples elevagédo da rede a jusante. Esse tipo de
solugéo é chamado de sistema dindmico, uma vez que os esgotos “correm” por
gravidade ou acionados por sistemas de bombeamento.
Em é&reas de baixa densidade populacional, como zonas rurais, pequenas
povoacgdes ou zonas urbanas mais afastadas, é possivel substituir aimplantacao
da rede geral por sistemas unitérios de tratamento, como as fossas sépticas
associadas aos filtros e sumidouros.
Em Icapui, no Distrito Sede, predominam as fossas rudimentares para a
destinacao dos esgotos, solucao que se constitui um grave problema sanitario
e ambiental, que contribui para a contaminacdo das aguas subterréaneas e do
solo. Nos distritos de Ibicuitaba e Manibu, a maior parte dos domicilios se
utiliza de fossas sépticas para a destinacdo dos esgotos gerados.

Em Icapui, estd em implantacdo um sistema completo de esgotamento sanitario

no Distrito Sede

5.2.1. Atendimento e Cobertura dos Servicos
e |capui— Sede

De acordo com o Censo 2010, do IBGE, somente 0,7% dos domicilios da sede
de Icapui sdo atendidos por rede geral de esgotamento ou pluvial e 4,2%
encaminha seus efluentes para fossas sépticas; a maior parte deles — 89,2% -
tém seus efluentes encaminhados para fossas rudimentares e o restante dos
domicilios esta distribuido entre aqueles que tém seus esgotos escoados para
valas, aqueles que nem possuem banheiro ou sanitario e aqueles que se utiliza

de outros tipos de destinacéo nao informados ao Censo (Figura 69).
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Figura 69: Solucdes de esgotamento sanitario da Sede de Icapui.
Fonte: Censo 2010.

e |bicuitaba

No distrito de Ibicuitaba, a maior parte dos domicilios — 58,7% - tem seus
efluentes encaminhados para fossas sépticas e apenas 0,3% dos domicilios
sdo atendidos por rede geral de esgotamento ou pluvial, e 35,4% tém seus
efluentes encaminhados para fossas rudimentares (IBGE, 2010). Em menores
proporcdes, entre o restante dos domicilios ha aqueles que tém seus efluentes
encaminhados para valas, para os corpos hidricos da regido, e aqueles que
ndo possuem banheiro ou sanitario, conforme apresenta a Figura 70.

1,3% 0,3%

0,9% <

® Rede geral de esgoto
ou pluvial

m Fossa séptica

u Fossa rudimentar
uVala

u Rio, lago ou mar

u Outro

® N&o tinham banheiro

nem sanitario

Figura 70: Solugdes de esgotamento sanitario do distrito Ibicuitaba.
Fonte: Censo 2010.

e Manibu

Em Manibu, de acordo com o IBGE, a maior parte dos domicilios — 49,6% -

também encaminha seus efluentes para fossas sépticas. E grande, no entanto,
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a proporcdo dos domicilios que encaminha seus esgotos para fossas
rudimentares (29,4%) e aqueles que ndo possuem banheiro ou sanitério (19,7%).

O restante, pouco mais de 1%, tém seus efluentes encaminhadospara valas

e outras formas de destinagao nao especificadas (Figura 71).

® Rede geral de esgoto
ou pluvial

mFossa séptica
0,8%

u Fossa rudimentar
0,4% _

uVala
= Rio, lago ou mar
= Outro

mN&o tinham banheiro
nem sanitario

Figura 71: Solucdes de esgotamento sanitario do distrito Manibu.
Fonte: Censo 2010

5.2.2. Descricao dos Sistemas Existentes

Nenhuma parcela dos esgotos gerados € coletada ou tratada. Os efluentes
gerados pela populacdo do Distrito Sede sdo encaminhados para fossas
rudimentares, assim como aqueles gerados pela populagcdo dos outros distritos,
gue também ndo contam com um sistema coletivo de esgotamento. Em algumas
localidades do Distrito Sede, como em Coérrego do Sal, Barrinha de Mutamba,
Ponta Grossa e Iqui, e nos distritos de Ibicuitaba e Manibu sdo encontradas
fossas sépticas. .

Encontra-se em implantacdo um sistema completo de esgotamento sanitario no
Distrito Sede.

e |capui - Sede

O sistema de coleta e transporte de esgoto estd em fase final implantacdo e
ainda ndo opera. Toda a rede coletora implantada na Sede Municipal é referente
a esse projeto que esta sendo executado a partir de recursos da Fundacao
Nacional de Saude — FUNASA.
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ccc Nao foram repassadas informacdes a respeito das caracteristicas técnico-
construtivas e operacionais do sistema. Foram construidos pocos de visita e

caixas de inspecao (Figura 72 a Figura 74).

7 B ™ 4
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Figura 73: Poco de visita do sistema de esgotamento
- - - . R T,

>

LR ST,
Figura 74: Rua com sistema de coleta de esgoto

Quando finalizado, o sistema contara com 4 (quatro) estacdes elevatérias de
esgoto bruto, que tém como finalidade conduzir o esgoto sanitario entre sub-
bacias ou na travessia de obstaculos. Das quatro estacdes elevatérias previstas,
duas ja estdo com as obras civis concluidas, restando somente a instalacao dos
componentes eletromecéanicos, como bombas e motores, geradores, quadros de
comando e de forca.
Todas as elevatorias projetadas, e que estdo em fase final de implantagcéo, séo
do tipo poco umido e receberdo conjuntos moto-bomba submersiveis. A remocao
de material grosseiro e areia do esgoto afluente serdo realizadas por meio de
gradeamento manual e caixa de areia por gravidade também com limpeza
manual.
Além disso, o sistema de coleta e transporte possui uma chaminé de equilibrio,
gue serve para impedir a entrada de ar na tubulagéo e dar pressao para o esgoto
chegar até a estacdo de tratamento. A Figura 75 apresenta o fluxograma do
sistema de coletas, sendo seguido pelas fotos que mostram as elevatérias em
implantacdo Figura 76 a Figura 85.
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ETE

EEE-3.A EEE-3 EEE-2 Chaminé de
equilibrio
EEE-1

Figura 75: Fluxograma do sistema de coleta e transporte

Figura 76: Sistema de‘gradeamento e caixa de areia —
EEE-1

Figura 77: Pogo de succéo - EEE-1

Figura 78: Tubulagao do barrilete- EEE-3.A " Figura 79: Casa de apoio e abrigo do futuro
gerador - EEE-3.A
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Figu

ra 81: Obras de construcao da EEE-3

Figura 80: Obras de construgédo da EEE-3

de construgéo da EEE-2

Figura 82: Obras

Figur 84: Chaminé de equilibrio
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Na Tabela 39 e Figura 86 estdo apresentadas as estruturas que compdem o

sistema de esgoto, como estacdes elevatdrias, a chaminé de equilibrio e a

estacdo de tratamento.

Tabela 39: Relacéo das principais estruturas do SES da Sede de Icapui

Ponto Coordenadas Descricao
L Cathude: 947635700 m S ETE leapu
2 Cahlde: 0478757.00 m'S EEE-2
3 Cathude: 9477938.00m S EEE-1
* Cathude: 947943500 m S EEE-2
> Lo 548054100 M S EEE-3A
6 e 6476995.00 m'S Chaminé de equilibrio
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Figura 86: Unidades do SES em implantac¢&o no Distrito Sede.
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Atualmente, a maior parte dos esgotos gerados pela populagéo residente no
Distrito Sede ndo € tratada, sendo encaminhada para fossas rudimentares, ou
negras. Os efluentes tratados sdo apenas aqueles encaminhados para fossas
sépticas, no entanto, existente somente 4,1% dos seus domicilios do distrito
(IBGE, 2010), principalmente nas localidades de Cérrego do Sal, Barrinha de
Mutamba, Ponta Grossa e Iqui.

A fossa séptica é uma tecnologia de tratamento de esgoto simples e de baixo
custo que pode atender uma ou mais residéncias. S&o comumente aplicadas em
areas isoladas ou de baixa densidade populacional, e podem ser combinadas
com outras tecnologias, como os filtros anaerébios submersos, para se obter
melhores resultados e atingir o nivel de tratamento adequado.

De forma contréaria, as fossas rudimentares, também bastante adotadas nos
distritos do municipio, principalmente o Sede, compreendem aberturas simples
escavadas no solo, sem qualquer tipo de revestimento. Os efluentes
encaminhados para essas estruturas ficam em contato direto com o solo, livres
para infiltrar e atingir o lencol freatico ou os mananciais superficiais. Apesar de
evitar o escoamento dos esgotos a céu aberto nos logradouros, a implantacéao
de fossas rudimentares se constitui num problema sanitario e ambiental grave
uma vez que nao funcionam como forma de evitar a contaminacao das aguas ou
do solo.

Além das fossas sépticas, cerca de 500 familias das comunidades pesqueiras
de Ponta Grossa, Barrinha e Requenguela receberam a construcado de canteiros
biosépticos, sistemas de tratamento biologico dos efluentes domeésticos. A
instalacdo dos sistemas foi uma das agdes do Projeto “De Olho na Agua”, uma
iniciativa da Fundagéo Brasil Cidad&do?, com apoio da Petrobras,que concentra
sua atuacdo no municipio de Icapui promovendo o desenvolvimento sustentavel

das comunidades.

2A Fundacéo Brasil Cidadao, fundada em 1996, é qualificada como Organizagdo da Sociedade Civil de
Interesse Publico (OSCIP). Promove o desenvolvimento local sustentavel por meio de aliangas com
comunidades e empresas social e ambientalmente responséveis. Concentra suas a¢ées no municipio de
Icapui, com acbes e projetos que impulsionam o protagonismo das comunidades. Fonte:
http://www.brasilcidadao.org.br/?logo.
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O canteiro bioséptico associa a degradagcdo aerdbia da matéria organica por
meio de microrganismo com a digestdo anaerdbica que ocorre na zona de raizes
das plantas que sao cultivadas no canteiro. Devido ao elevado consumo de agua,
as bananeiras sdo as plantas aconselhadas para tipo de solucdo. A 4gua é
evapotranspirada por meio delas, eliminando totalmente qualquer tipo de

residuo.

O sistema é de simples constru¢cdo e manutencgao, constituindo-se numa vala
escavada e impermeabilizada com alvenaria sobre um contra piso. Dentrodesta
vala é construida uma piramide com tijolos furados, de forma que um espaco
seja criado para depositar o efluente (Figura 87). Na parte externa acontece o
plantio das espécies responsaveis pela digestdo da matéria organica.
Diferentemente das fossas sépticas, 0s canteiros biosépticos eliminam

microrganismos e nao Figura 87 a Figura 89).

Suspiro (2m
acima do solo).

Solo / composto.

Material ancora
(ex. busca de coco).

Piramide

Material poroso
(ex. entulho). *

Figura 87: Esquema de um canteiro séptico para uma familia de até 6 membros.
Fonte: De Olho na Agua — Guia de Referéncia (2009)
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Figura 88: Canteiro septico em domicilio na Figura 89: Canteiro séptico em domicilio na
comunidade da Requenguela, Icapui comunidade da Requenguela, Icapui

Conforme mencionado, a Sede municipal conta ainda com uma estacao de
tratamento de esgoto, mas que ainda ndo opera aguardando o término das obras
do sistema de transporte. As obras civis da ETE ja se encontram concluidas e,
guando em operacao, ira tratar os esgotos a nivel terciario.

A estacdo é composta por uma lagoa facultativa, com 210 metros de
comprimento por 75 metros de largura, aproximadamente, e uma lagoa de
maturacdo com chicanas, 72 metros de largura e por 75 metros de comprimento,
aproximadamente. Apés tratamento, pretende-se lancar oefluente no solo em
estrutura adequada para sua infiltracéo.

O tratamento preliminar da ETE sera o tradicional, composto pelo gradeamento
seguido de pela caixa de areia, onde sao removidos, respectivamente, ossolidos
grosseiros e as areias. Estas etapas condicionam o esgoto bruto paraas etapas
posteriores, melhorando a eficiéncia das unidades subsequentes e evitando que
tais materiais possam atingir o corpo receptor. Apés o tratamento preliminar, o
efluente é encaminhado para a lagoa facultativa, alimentada frontalmente em

dois pontos, e em seguida para a lagoa de maturacéo (Figura 90).
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O sistema de tratamento adotado na estacdo tem como principal vantagem a
simplicidade conceitual e operacional e a eficiencia de tratamento com boa
gualidade do efluente final quando bem operado, que pode chegar a uma
remocao de matéria organica da ordem de 80 a 90%. As principais unidades da
estacdo sao: sistema de gradeamento, a caixa de areia, a lagoa facultativa, a
lagoa de maturacao e o sistema de disposicao do efluente, além das unidades
auxiliares e de apoio. O fluxograma do processo de tratamento que acontece
na estacdo é apresentado na Figura 91, seguido de fotos da estacdo em seu
estado atual (Figura 92 a Figura 96).

Tratamento Preliminar Tratamento Secundario e Terciario

Gradeamento Desarenador Lagoa! Lagoa df Infiltragdo no
facultativa maturacdo solo

Figura 91: Fluxograma do processo de tratamento — ETE Icapuf

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA -
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR
103



Produto 7 — Consolidagao do PMSB e
Proposta de Legislagdo CONTRATO

prﬂufe 043/CIDADES/2018

igura 93: Lagoa de matura com chicanas —
Icapui

e

igura 94: Detalhe entrada do efluente na lagoa Figura 95: Disposicao do efluente tratado — ETE
de maturagédo — ETE Icapui B _lcapui

Figura 96: Detalhe do sistema de disposicao do efluente tratado — ETE Icapui

A Tabela 40 compila as informacdes apresentadas, onde séo considerados como
cobertos os domicilios que encaminham para a rede coletora de esgoto eque
possuem fossa séptica ou a fossa verde (canteiros biosépticos).
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Tabela 40: Cobertura dos servigos de esgotamento sanitario das areas urbanas e rurais — Distrito Sede.

Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui, 2019.

N° Domicilios Particulares P
Distrito/Localidade {Unidades) indices
Total Coberto Ativo Cobertura | Atendimento
Sede/Localidades rurais 6.383 59 59 0,9% 0,9%
BARREIRAS DE CIMA 127 0 0 0,0% 0,0%
BARRERAS DE BAIXO 80 0 0 0,0% 0,0%
BARRINHA DE MUTAMBA 106 0 0 0,0% 0,0%
BELEM 192 0 0 0,0% 0,0%
BERIMBAU 65 0 0 0,0% 0,0%
CAJUAIS 239 0 0 0,0% 0,0%
CENTRO 870 17 7 2,0% 2,0%
CORREDOR DA BARRINHA 83 0 0 0,0% 0,0%
COPAN 37 0 0 0,0% 0,0%
MORRO ALTO 177 0 0 0,0% 0,0%
MUTAMBA 229 0 0 0,0% 0,0%
SALGADINHO 11 136 0 0 0,0% 0,0%
REDONDA 948 20 20 2,1% 2,1%
REQUENGUELA 126 0 0 0,0% 0,0%
RETIRO GRANDE 72 0 0 0,0% 0,0%
SALGADINHO | 112 17 17 15,2% 15,2%
SALINA NAZARE 4 0 0 0,0% 0,0%
VILA JASSAL 34 0 0 0,0% 0,0%
PE DE SERRA DE BARREIRAS 126 2 2 1,6% 1,6%
SERRA DE CAJUAIS 262 0 0 0,0% 0,0%
VILA NOVA 284 0 0 0,0% 0,0%
PE DA SERRA DE CAJUAIS 63 0 0 0,0% 0,0%
VILA CHICO DANTAS 72 0 0 0,0% 0,0%
VILA JARDIM PARAISO 576 0 0 0,0% 0,0%
PICOS 63 0 0 0,0% 0,0%
PONTA GROSSA 129 2 2 1,6% 1,6%
PEROBA 192 0 0 0,0% 0,0%
NOVA BELEM - CVTP 135 0 0 0,0% 0,0%
ASSENTAMENTO SAO FRANCISCO 85 0 0 0,0% 0,0%
INCRA 237 1 1 0,4% 0,4%
SERRA DO MAR 302 0 0 0,0% 0,0%
SERRA DE MUTAMBA 220 0 0 0,0% 0,0%

No Atlas Esgoto (ANA, 2017) estima-se que a carga organica de origem

doméstica lancada diariamente nos canais e cursos d’agua que cortam o

municipio é de, aproximadamente, 323,3 kg de DBO. A Tabela 41 apresenta os

valores de carga organica discriminados para cada uma das parcelas da

populacéo, incluindo a parcela da populacdo ndo atendida pelos sistemas de

esgotamento e a carga organica remanescente do processo de tratamento.
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Tabela 41: Carga organica gerada e langada por cada parcela dos esgotos.
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Fonte: Atlas Esgoto, 2017.

neliea al y Carga orgénica Carga organica
Parcela dos esgotos atendimento (%) Vazao (L/s) (kgglglr?,%jfcliia) (kg;lagé;%?gia)
Sem coleta e sem tratamento 98,6 6,9 320,5 320,5
Solugdes individuais 0,9 0,1 2,8 11
Com coleta e sem tratamento 0,5 0,0 1,7 1,7
Com coleta e com tratamento 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 100 7,0 325,0 323,3

O que se percebe no Distrito Sede é que o0s principais pontos de langcamento de
esgoto estdo associados as estruturas de desague do sistema de drenagem
pluvial, por meio de canais ou manilhas, uma vez que o sistema de esgotamento
ainda encontra-se inoperante. Esses pontos sdo assim considerados porque
concentram o langamento do efluente e contribuem de maneira significativa no
aporte de esgoto e carga organica nos cursos principais. Foram identificados
pontos com esgoto correndo a céu aberto devido a interligacdo entre os
sistemas de drenagem e de esgotamento sanitario, com ligacdes clandestinas
de esgoto na macrodrenagem existente. A Figura 97 e a Tabela 42 apresentam
0s principais pontos criticos associados aodescarte in natura de esgoto sanitario

e lancamento de esgoto na drenagem noDistrito Sede.
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Figura 97: Ponto critico associado ao descarte in natura de esgoto sanitario — Distrito Sede
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ao descarte in natura de esgoto sanitario
Distrito Sede de Icapui
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Tabela 42: Relagéo dos principais pontos criticos associados ao descarte in natura de esgoto sanitario e lancamento de
esgoto na drenagem — Distrito Sede

Ponto Coordenadas Localizagao [ Descrigcao
1 LLZE?L'E ed:eé f?gggg gg rrr? g Morro Alto — Distrito Sede Canal com contribui¢édo de esgoto
2 tg:?ﬁgegffggfjfg rr:g Salgadinho - Distrito Sede Canal com contribui¢édo de esgoto
3 tgg?&tggegfggggsggmg Salgadinho - Distrito Sede Canal com contribui¢édo de esgoto
4 tgﬂ?ljguedegi%%fﬁ m g Morro Alto — Distrito Sede Canal com contribui¢édo de esgoto
N e W

A Tabela 43 detalha as informacdes sobre o esgotamento sanitario nas areas

rurais e urbanas do Distrito Sede levantadas pela Prefeitura Municipal.

Tabela 43: Localidades Rurais — Esgotamento Sanitario — Distrito Sede.
Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui, 2019.

Localidades

Domici
lios

Domici
lios
sem com

banhei | banhei

ro ro

Total
de
domici
lios

Domicili
0s com
fossa
rudimen
tar

Domici
lios
com
fossa
verde

Domicili
0s com
fossa
séptica
+
sumido
uro

Domi
cilios
que
lanca
m a
céu
abert
o

Domicilios
disp6em o
esgoto em
rede
publica

Observagoes

BARREIRAS
DE CIMA

127 5 122

122

127

TODOS OS
DOMICILIOS
INDEPENDENTE
DE TEREM FOSSA
JOGAMESGOTO A
CEU ABETO, MAS
PRECISAMENTE
ESGOTO DE PIA

BARRERAS
DE BAIXO

80 4 76

55

68

A MAIORIA DOS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERO

BARRINHA DE
MUTAMBA

106 3 103

103

106

TODOS 0S
DOMICILIOS
JOGAM ESGOTO A
CEU ABERTO
(ESGOTO DE PIA)

BELEM

192 18 174

174

18

APENAS CASAS
QUE NAO TEM
BANHEIRO JOGAM
ESGOTO A CEU
ABERTO

BERIMBAU

65 0 65

65

65

TODOS 0S
DOMICILIOS
JOGAM ESGOTO A
CEU ABERTO
(ESGOTO DE PIA)

CAJUAIS

239 0 239

239

210

A MAIORIA DOS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERO

CENTRO

870 3 867

867

612

A MAIORIA DOS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERO

CORREDOR
DA BARRINHA

83 0 83

83

65

A MAIORIA DOS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERO

COPAN

37 0 37

37

COPAN E UMA
FAZENDA PRIVADA
ONDE TODOS TEM

BANHEIRO E
FOSSAS COMUNS

MORRO ALTO

177 0 177

177

166

A MAIORIA DOS
DOMICILIOS
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Localidades

Total
de
domici
lios

Domici
lios
sem
banhei
ro

Domici
lios
com
banhei
ro

Domicili
0s com
fossa
rudimen
tar

Domici
lios
com
fossa
verde

Domicili
0s com
fossa
séptica
+
sumido
uro

Domi
cilios
que
lanca
m a
céu
abert
0

Domicilios
disp6em o
esgoto em
rede
publica

Observagdes

JOGAMESGOTO A
CEU ABERO

MUTAMBA

229

229

229

229

TODOS POSSUEM
BANHEIROS MAS A
AGUA DO BANHO
SAO DESTINADAS
AESGOTO A CEU
ABERTO

SALGADINHO
1l

136

136

136

136

TODOS OS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO
(ESGOTO DE PIA)

REDONDA

948

250

698

697

250

REQUENGUE
LA

126

124

124

115

A MAIORIA DOS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERO

RETIRO
GRANDE

SALGADINHO
|

72

112

65

112

112

65

12

34

POUCOS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO
ALGUNS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO

SALINA
NAZARE

TODOS OS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO

VILA JASSAL

34

33

33

34

TODOS OS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO

PE DE SERRA
DE
BARREIRAS

126

125

125

126

TODOS 0S
DOMICILIOS
JOGAM ESGOTO A
CEU ABERTO
(ESGOTO DE PIA)

SERRA DE
CAJUAIS

262

11

251

251

262

TODOS OS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO

VILA NOVA

284

45

239

239

281

A MAIORIA DOS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO

PE DA SERRA
DE CAJUAIS

63

63

63

63

TODOS 0S
DOMICILIOS
JOGAM ESGOTO A
CEU ABERTO
(ESGOTO DE PIA)

VILA CHICO
DANTAS

72

70

70

72

TODOS OS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO

VILA JARDIM
PARAISO

576

574

574

562

A MAIORIA DOS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO

PICOS

63

60

60

63

TODOS 0S
DOMICILIOS
JOGAM ESGOTO A
CEU ABERTO
(ESGOTO DE PIA)

PONTA
GROSSA

129

14

115

70

45

128

OS DOMICILIOS
JOGAM AGUA DE
PIAE DO
CHUVEIRO A CEU
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Total
de
domici
lios

Localidades

Domici
lios
sem
banhei
ro

Domici
lios
com
banhei
ro

Domicili
0s com
fossa
rudimen
tar

Domici
lios
com
fossa
verde

Domicili
0s com
fossa
séptica
+
sumido
uro

Domi
cilios
que
lanca
m a
céu
abert
0

Domicilios
disp6em o
esgoto em
rede
publica

Observagdes

ABERTO - OS 14
DOMCILIOS QUE
NAO TEM
BANHEIRO FALTAM
A ENCANAGCAO DE
AGUA E USAM
BALDE PARA
COLOCAR AGUA
NO VASO
SANITARIO

PEROBA 192

185

170

15

162

A MAIORIA DOS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO

NOVA BELEM

- CVTP 135

36

99

91

83

ASSENTAMEN
TO SAO 85
FRANCISCO

41

44

44

85

CORRIGIDO -
NUmero de
domicilios que tem
banheiro esta menor
que o nimero de
fossas. Nesse caso
o numero deveria ser
igual. Favor corrigir.

INCRA 237

80

157

157

119

A MAIORIA DOS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO

SERRA DO

MAR 302

10

292

292

302

TODOS OS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO

SERRA DE

MUTAMBA 220

215

215

220

TODOS OS
DOMICILIOS
JOGAMESGOTO A
CEU ABERTO

e |bicuitaba

No distrito de Ibicuitaba ndo ha sistema coletivo de tratamento de esgoto

implantado. A maioria dos domicilios lanca seu esgoto a ceéu aberto,

principalmente nos quintais e nos terrenos das propriedades, situacéo associada

a inexisténcia de estrutura de coleta ou solucdo adequada para a destinacao dos

efluentes.

Os efluentes gerados sdo encaminhados para fossas rudimentares que, de

acordo com o levantamento da Prefeitura Municipal, estdo presentes em quase
94% dos domicilios do distrito Tabela 44.
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Tabela 44: Cobertura dos servigos de esgotamento sanitario das areas urbanas e rurais — Distrito de Ibicuitaba.

Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui, 2019.

S — - -
- | N Doml(ﬂlr:?dsazggt)lculares indices
Distrito/Localidade
Total Coberto Ativo Cobertura | Atendimento

Ibicuitaba 1.712 - - 0,0% 0,0%
MELANCIAS DE CIMA 85 0 0 0,0% 0,0%
GRAVIE 103 0 0 0,0% 0,0%
IBICUITABA 288 0 0 0,0% 0,0%
MELANCIAS DE BAIXO 170 0 0 0,0% 0,0%
OLHO DAGUA 162 0 0 0,0% 0,0%
PEIXE GORDO 226 0 0 0,0% 0,0%
TREMEMBE 196 0 0 0,0% 0,0%
PRAIA DE MELANCIAS 18 0 0 0,0% 0,0%
ARISA 35 0 0 0,0% 0,0%
QUITERIAS 247 0 0 0,0% 0,0%
MORRO PINTADO 182 0 0 0,0% 0,0%

Em Ibicuitaba, os principais pontos de langcamento de esgoto estdo também

associados as estruturas de desague do sistema de drenagem pluvial, uma vez

gue o distrito ndo possui sistema de esgotamento sanitario.

A porcao urbana do distrito possui um sistema de microdrenagem implantado,

como sera visto adiante, no entanto, o responsavel pela prestacdo do servico

nao possui informacgdes cadastrais da rede implantada ou outras unidades do

sistema, ndo sendo possivel a identificacdo de seus pontos de langamento.

Contudo, foi identificado um ponto critico correspondente a um dos pontos de

lancamento da drenagem das aguas pluviais na localidade (Figura 98 e Tabela

45).
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Figura 98: Ponto critico associado ao descarte in natura de esgoto sanitario — Distrito Ibicuitaba.
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Tabela 45: Relagéo dos principais pontos criticos associados ao descarte in natura de esgoto sanitario
e langamento de esgoto na drenagem — Distrito Ibicuitaba
Coordenadas

Latitude: 9476165.00 m S

Quitérias - Distrito de

Descrigao

Ibicuitaba

Langamento de esgoto na

drenagem

A Tabela 46 apresenta as informacdes sobre o esgotamento sanitario, nas areas

rurais e urbanas do Distrito Ibicuitaba, levantadas pela Prefeitura Municipal.

Tabela 46: Esgotamento Sanitario — Distrito de Ibicuitaba.
Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui

2019.

CIMA

Localidades

MELANCIAS DE

Domicili
Total de 0s sem
micili .
dairile banheir
os o

. .| Domicili
Domicili e
0s com
0s com fossa
banheir ;
3 rudimen

tar

Domicili

Domicili
0s com
fossa
séptica
+
sumido
uro

Domicili
os que
langcam
acéu
aberto

Domicili
0s
dizpiis Observag

m o

Oes
esgoto
em rede
publica

85 4 81 81

85

TODOS
DOMICILIO
0 S JOGAM
ESGOTO A
CEU

GRAVIE

IBICUITABA

103 24 79 79

0 103

ABERTO
TODOS
DOMICILIO
0 S JOGAM
ESGOTO A
CEU
ABERTO

MELANCIAS DE

288 0 288 288

0 221

ALGUNS
DOMICILIO

0 S JOGAM

ESGOTO A
CEU

BAIXO

OLHO DAGUA

170 6 164 164

0 164

ABERTO
TODOS
DOMICILIO
S JOGAM
ESGOTO A
CEU
ABERTO

PEIXE GORDO

162 0 162 162

0 153

ALGUNS
DOMICILIO

S JOGAM

ESGOTO A
CEU
ABERTO

TREMEMBE

226 0 226 226 0

0 186 0

ALGUNS
DOMICILIO
S JOGAM
ESGOTO A

CEU

PRAIA DE

196 6 190 190

116 0

ABERTO
ALGUNS
DOMICILIO
S JOGAM
ESGOTO A
CEU
ABERTO

MELANCIAS

ARISA

18 0 18 18

18 0

TODOS
DOMICILIO
S JOGAM
ESGOTO A
CEU

35 20

35 0

ABERTO
TODOS
DOMICILIO
S JOGAM
ESGOTO A
CEU

ABERTO
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Domicili Domicili
L . .| Domicili . .| oscom | Domicili 0s
Domicili | Domicili Domicili L
. Tota! c!e_ os sem | oscom | ®2 ™M | 45 com f,osg,a os que | dispde Observag
Localidades domicili . ; fossa séptica | lancam m o ~
banheir | banheir . fossa 5 Oes
os 3 3 rudimen - s aceu esgoto
tar sumido | aberto | emrede
uro publica
ALGUNS
DOMICILIO
QUITERIAS 247 21 226 226 0 0 145 0 e
CEU
ABERTO
ALGUNS
DOMICILIO
MORRO S JOGAM
PINTADO 182 27 155 155 0 0 131 0 ESGOTO A
CEU
ABERTO
e Manibu

A situacdo encontrada no distrito de Manibu é semelhante a encontrada no
distrito de Ibicuitaba: ndo ha sistema coletivo de tratamento de esgoto
implantado. Os efluentes tratados sdo apenas aqueles encaminhados para as
fossas verdes, existente em apenas 11 domicilios. A maior parte dos efluentes
gerados € encaminhada para fossas rudimentares, que, de acordo com o
levantamento da Prefeitura Municipal, estdo presentes em quase 96% dos
domicilios do distrito (Tabela 47).

No distrito, como um todo, grande parte dos domicilios lanca seu esgoto a céu

aberto, principalmente nos quintais e nos terrenos das propriedades.

A maior parte dos efluentes gerados é encaminhada para fossas rudimentares
gue, de acordo com o levantamento da Prefeitura Municipal, estdo presentes em

guase 96% dos domicilios do distrito.

Tabela 47: Cobertura dos servigos de esgotamento sanitario das areas urbanas e rurais — Distrito de Manibu
Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui, 2019.

N° Domicili(_)s Particulares indices
Distrito/Localidade (Unidades)
Total Coberto Ativo Cobertura Atendimento
Manibu 783 11 11 1,4% 1,4%
MANIBU 68 0 0 0,0% 0,0%
BARRINHA DE MANIBU 27 0 0 0,0% 0,0%
PRAIA DE MANIBU 27 0 0 0,0% 0,0%
CORREGO DO SAL 27 11 11 40,7% 40,7%
VILA UNIAO 63 0 0 0,0% 0,0%
VILA NOVA 64 0 0 0,0% 0,0%
VILA DA PAZ 23 0 0 0,0% 0,0%
PRAIA DO CEARA 450 0 0 0,0% 0,0%
VILA DO MAR 34 0 0 0,0% 0,0%
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N&o foram identificados nem informados pontos criticos associados ao risco de
contaminacao pelo lancamento de esgotos no distrito. O Atlas Esgotos (ANA,
2017), aponta que o Corrego da Mata é o principal corpo receptor dos efluentes
gerados pela populacdo, no entanto, o curso hidrico em sua passagem pelo
distrito ndo corta area urbana ou qualquer outra localidade de forma

consideravel.

A Tabela 48 detalha as informac8es sobre 0 esgotamento sanitario, nas areas
rurais e urbanas do Distrito Manibu, levantadas pela Prefeitura Municipal.

Tabela 48: Esgotamento Sanitario — Distrito de Manibu.
Fonte: Prefeitura Municipal de Icapui, 2019.

Domi D?_mlm D?_mlm
Total Domi | Domi | cilios | Domi clg; Domicili di:.%e
de cilios | cilios | com | cilios fossa os que mpo
Localidades domi | s€m [ com fossa | com séptica lancam a es0oto Observagoes
cilios banh | banh | rudi |fossa p+ céu gm
eiro eiro ment | verde . aberto
ar sumido rede
uro publica
. A MAIORIA DOS DOMICILIOS
MANIBU 68 7 61 | 61 0 0 58 0 | JOGAMESGOTO A CEU ABERTO
BARRINHA TODOS OS DOMICILIOS JOGAM
DE MANIBU 27 2 25 25 0 0 27 0 ESGOTO A CEU ABERTO
PRAIA DE TODOS OS DOMICILIOS JOGAM
MANIBU 27 2 25 25 0 0 27 0 ESGOTO A CEU ABERTO
CORREGO ALGUNS DOS DOMICILIOS
DO SAL 27 2 25 14 11 0 16 0 JOGAM ESGOTO A CEU ABERTO
~ TODOS OS DOMICILIOS JOGAM
VILA UNIAO 63 0 63 63 0 0 63 0 ESGOTO A CEU ABERTO
TODOS OS DOMICILIOS JOGAM
VILA NOVA 64 4 60 60 0 0 64 0 ESGOTO A CEU ABERTO
VILA DA TODOS OS DOMICILIOS JOGAM
PAZ 23 2 21 21 0 0 23 0 ESGOTO A CEU ABERTO
PRAIA DO TODOS OS DOMICILIOS JOGAM
CEARA 450 0 450 450 0 0 450 0 ESGOTO A CEU ABERTO
VILA DO TODOS OS DOMICILIOS JOGAM
MAR 34 0 34 34 0 0 34 0 ESGOTO A CEU ABERTO

5.2.3. Caracterizacdo da Prestacao dos Servicos

O principal propdsito da utilizacdo de indicadores € avaliar e acompanhar a
prestacao dos servicos com relacdo ao atendimento das condi¢des de eficiéncia,
regularidade, continuidade e seguranca, por exemplo. Ao possibilitarem o
monitoramento da gestdo dos servicos e evidenciar avancos, retrocessos e
potenciais de aprimoramento, os indicadores servem de referéncia no processo
de definicdo das metas e objetivos que devem ser alcangados.

Para fins de verificacdo do desempenho sdo geralmente utilizados os

indicadores e as informacdes disponibilizadas pelo SNIS, porém, o sistema nao
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apresenta dados para o municipio, nem foram disponibilizados informagdes por

parte da SAAE Icapui.

5.2.4. Legislagdo Municipal

O municipio dispde de Lei Orgénica, podendo se destacar os aspectos abaixo,
relativos ao esgotamento sanitério.
T-1

CAPITULO IlI - Do Meio Ambiente

Art. 222 — Serdo destinados pelo menos dez por cento do imposto arrecadado
com base no artigo 158, inciso Ill da Constituicdo Federal, para a compra e
manutencdo de equipamentos que combatam a poluigdo, como também para
o tratamento dos esgotos domésticos.

[

5.2.5. Avaliacao a Prestacao dos Servicos
e Coleta e transporte

Na Sede Municipal, esta em implantacdo um sistema completo de esgotamento
sanitario, contudo, hoje predominam as fossas rudimentares para a destinacéo
dos esgotos, apesar de ser considerada uma solucédo com elevado potencial de
contaminacao do solo e da agua, inclusive de proliferacéo de vetores de diversas
doencas. Nos distritos de Ibicuitaba e Manibu, a maior parte dos domicilios se

utiliza de fossas sépticas para a destinacao dos esgotos gerados.

Alem disso, foi informada a existéncia de ligacdes irregulares da rede de
drenagem na rede de esgoto e o lancamento de esgoto em canais que cortam
0 municipio. Dessa forma, os cursos hidricos e o sistema de aguas pluviais sédo
utilizados no afastamento dos esgotos gerados pela populacdo sem qualquer

tipo de tratamento associado.

O SES em implantacdo ndo cobre toda a area urbana do Distrito Sede,
alcancando a regido central e alguns bairros circunvizinhos. N&o foi possivel
identificar, com precisdo a cobertura do sistema, uma vez que nao foram tais

informacdes ndo foram repassadas ao Consoércio.

e Capacidade de tratamento
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O municipio ndo possui sistema coletivo de tratamento de esgoto em operacao.
Uma parcela da populagéo se utiliza de fossas sépticas para a destinagdo dos

esgotos gerados, no entanto, ndo foi possivel identificar a situagdo quanto a
operacao e manutencao dessas unidades.

O SES da Sede municipal conta com uma estacao de tratamento de esgoto, mas
gue ainda ndo opera aguardando o término das obras do sistema de coleta,
especificamente as obras civis de duas estacBes elevatdrias. Quando em
operacao, a ETE ir4 tratar os esgotos a nivel terciario, por meio um sistema de
lagoas: uma lagoa facultativa e uma lagoa de maturacdo, com langcamento do
efluente no solo em estrutura adequada para sua infiltracdo. Um sistema de
tratamento plenamente aplicavel e que, com operacédo adequada, pode atingir
uma reducéo de matéria organica da ordem de 85%.

De acordo com o Atlas Esgoto (ANA, 2017), o municipio apresenta um déficit de
6,9 L/s em termos da vazao de tratamento, o que representa uma geragao diaria
de carga organica da ordem de 320,5 Kg DBO lancada nos cursos hidricos do

municipio.

5.2.6. Potencialidades e Deficiéncias

Com as informacdes obtidas e levantadas nas visitas técnicas realizadas as
unidades dos sistemas, foram identificadas potencialidades e deficiéncias nestes
sistemas no tocante a operacdo e manutencdo e aos aspectos legais e

institucionais, expostos na Tabela 49.

Tabela 49: Potencialidades e deficiéncias nos sistemas de esgotamento do municipio

e Sistema de esgotamento sanitario em etapa final de implantagéo;

o Utilizagdo de fossas sépticas, principalmente nos distritos de Ibicuitaba e Manibu;

¢ Inexisténcia de valas negras nos logradouros;

e SAAE, apesar das dificuldades, em processo de aprimoramento e melhoria dos
Potencialidades Servicos;

o Existéncia de legislacdo municipal acerca do tema;

e O SAAE nédo possui funcionarios para atuar especificamente nos servicos relacionados
ao esgotamento sanitario e estrutura organizacional e administrativa que abarque o

servigo em questéo.

¢ Inexisténcia de sistema de esgotamento sanitario nos distritos, além da Sede;
. e Existéncia de ligagdes das redes de agua pluvial na rede de esgoto;

Deficiéncias
o Utilizag&o de fossas rudimentares, que proporcionam elevado potencial de

contaminagéo ambiental;

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA —
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR
117




Produto 7 — Consolida¢éo do PMSB e

: ' I\u I:e Proposta de Legisla¢éo
p u CONTRATO 043/CIDADES/2018

e Lancamento de esgoto in natura em cursos hidricos e canais;
o Falta de programas de educacao ambiental e sanitaria;

o Falta de informag6es de manutencgédo das fossas sépticas;

e Os servigos ndo sdo regulados;

o Necessidade de ampliacdo dos investimentos em melhorias e ampliacdes dos

sistemas.

5.3. DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

A Lei do Saneamento, Lei N°11.445/2007, define o sistema de drenagem como
0 conjunto de servigos, atividades, infraestruturas e instalacdesoperacionais de
transporte, detencédo ou retencédo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Historicamente, as cidades se desenvolveram proximas aos cursos hidricos
principalmente pela facilidade de obtencéo de agua, seja para consumo proprio,
para uso na producdo de alimentos ou na dessedentacdo de animais.O
desenvolvimento urbano, sem o devido planejamento do uso e ocupagéo do solo
e, portanto, sem as infraestruturas necessarias para a minimizacédo dos efeitos
da urbanizacdo, desencadeou o0 surgimento de problemas associadosao
escoamento das aguas pluviais, causados principalmente pela
impermeabilizacdo da area de drenagem e da ocupacdo de areas inadequadas.
Os alagamentos e inundacfes, tdo comuns nos centros urbanos, sdo 0s
principais problemas associados a deficiéncia ou inexisténcia de manejodas
aguas pluviais. A eles se relacionam outros tantos efeitos adversos com
consequéncias a saude, a seguranca e ao bem-estar da sociedade, como a
proliferacdo de vetores relacionados a transmisséo da filariose e a malaria, a

leptospirose e diversas outras doencas de veiculacao hidrica.

Além disso, as cheias causadas por eventos hidroldgicos de alta intensidade e
intensificados pelo processo de urbanizacdo descontrolado, traz prejuizos

materiais e, inclusive, pode levar a perdas humanas.
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5.3.1. Bacia Hidrografica

O territério do municipio de Icapui esta totalmente inserido na Bacia Hidrografica
do Rio Jaguaribe, sub-bacia hidrografica do Baixo Jaguaribe. A sub-bacia em
guestdo localiza-se na por¢cédo oriental do Estado do Ceara limita-se com o
Estado do Rio Grande do Norte a leste, o Oceano Atlantico ao norte, sub-bacias
do Médio Jaguaribe e Banabuil, respectivamente as Bacias Metropolitanas a
oeste e ao sul e sudoeste.

A Tabela 50 apresenta as caracteristicas hidrolégicas de cada um dos

municipios inseridos na sub-bacia.

Tabela 50: Caracteristicas hidrolégicas dos municipios da sub-bacia do Baixo Jaguaribe.
Fonte: Caderno Regional da Sub-Bacia do Baixo Jaguaribe (2009).

Precipitacéo Pluviométrica Deflavio Médio Volume Escoado Evapotranspiracao

Municipio Média Anual (mm) Anual (mm) Médio Anual (hm3) Potencial (mm)
Aracati 935 37 58 1.611
Alto Santo 834 62 85 1.892
Fortim 1.435 37 58 1.611
Ibicuitinga 974 65 24 1.933
Icapui 949 68 29 1.611
ltaicaba 935 63 16 1.346
Jaguaruana 752 62 43 1.846
Limoeiro do

Norte 720 45 68 1.933
Morada

Nova 742 77 200 1.933
Palhano 707 44 19 1.846
Quixeré 857 71 8 1.933
Russas 857 64 104 1.846
Tabuleiro
do Norte 794 38 34 1933

A Figura 99 apresenta o mapa da Regidao Hidrografica de Icapui
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Figura 99: Regido hidrogréfica de Icapui.

5.3.2. Urbanizacéo e Drenagem

A urbanizacdo pode ser entendida como o processo que envolve o crescimento
da populacao e da extenséo territorial das cidades. O processo de urbanizacéo
das sociedades acontece a partir €xodo rural, que € a transferéncia da populacao
do campo para as cidades.

No Brasil, o éxodo rural esta associado, principalmente, ao processo de
mecanizacdo do campo, que diminuiu postos de trabalho e obrigou a migracéo
da populacéo rural para os centros urbanos em busca de melhores condicdes de
vida.

Os avancos da urbanizacdo podem comprometer os fatores do ambiente, que se
modificam profundamente em suas condi¢cbes naturais. O desenvolvimento
urbano brasileiro aconteceu, e vem acontecendo, sem o provimento dos
melhoramentos essenciais a salude e qualidade de vida da populacdo e
acumulando problemas principalmente associados a ocupacgdo irregular e

desordenada. Vemos ocupacdo de areas irregulares; impermeabilizacdo do
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solo sem controle; aumento na frequéncia dos alagamentos; deterioracdo da

gualidade da agua; entre outros.

O municipio tem

Icapui possui uma area de 423,539 km? e 18.392 habitantes, segundo o Censo
do IBGE de 2010, o que gera uma densidade demografica € de 43,43
habitantes/km2. O municipio tem trés distritos — Icapui, Ibicuitaba e Manibu —
sendo a maior densidade demogréafica encontrada na zona urbana daSede
Municipal. De acordo com o IBGE, o municipio possui trés nlcleosurbanos em
seu territrio, cada um deles correspondente a um nucleo distrital (Figura 100),
contudo, a maior parte da populagdo — 54,09% (IBGE, 2010) — vive em &reas

rurais.
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Figura 100: Areas urbanas do municipio de Icapui.

Assim, a taxa de urbanizacdo do municipio reduziu cerca de 8,3% entre 1991 e
2000, passando de 37,33% em 1991 para 29,04% em 2000. No periodo seguinte
a taxa de urbanizacdo voltou a aumentar, contudo, o municipio aindaé

majoritariamente rural (Tabela 51).
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Tabela 51: Populagdo urbana e rural e taxa de urbanizagao.

Icapuf 1991 2000 2010 Taxa geométrici (_jrzgr:scimento anual
Populagéo Total 13.661 16.052 18.392 1,81% 1,37%
Urbana 5.100 4.662 5.787 -0,99% 2,19%
Rural 8.561 11.390 12.605 3,22% 1,02%
Taxa de Urbanizacao 37,33% 29,04% 31,46%

Com relacdo a tipificacdo das edificagcbes, predominam no municipio as
unifamiliares térreas; na Sede é possivel observar edificacbes com até dois
pavimentos, porém ainda unifamiliares. A medida que se afasta da regidocentral
da Sede Municipal, as areas livres das edificacfes (quintais e jardins) vao se
tornando maiores.

Quanto a tipologia do arruamento, sdo encontradas no municipio ruas
asfaltadas, pavimentadas com paralelepipedo e logradouros sem qualquer tipo
de pavimentacao.

Outras caracteristicas quanto a urbanizacao e a existéncia de melhoramentos
urbanos sédo apresentadas na Tabela 52. A situacdo especifica quanto a
existéncia ou ndo de pavimentacao nos distritos do municipio € apresentada nos

subitens abaixo.

Tabela 52: Caracteristicas do entorno dos domicilios: pavimentacao, cal¢cada, meio-fio e existéncia de bueiro.
Fonte: IBGE, 2010.

Caracteristicas do Entorno Existéncia de Caracteristicas do entorno Total
Existe 720
. 5 Nao Existe 240
Pavimentagao Sem declaragéo 4,262
Total 5.222
Existe 463
Calcada N&o Existe _ 497
Sem declaragéo 4,262
Total 5.222
Existe 525
Meio-fio/guia N&o Existe _ 4.354
Sem declaragéo 4.262
Total 9.141
Existe 1
) N&o Existe 959
Bueiro/boca de lobo Sem declaracio 1262
Total 5.222

5.3.3. Descricao dos sistemas existentes

Conceitualmente, o sistema de drenagem € composto por dois tipos de sistemas:

o de macrodrenagem e o de microdrenagem. A situacdo encontrada
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nesses sistemas em cada um dos distritos é descrita em maiores detalhes nos

itens seguintes.

5.3.3.1. Microdrenagem

O sistema de microdrenagem compreende a rede de condutos e acessoérios, no
nivel de loteamento, responsavel pelo escoamento das aguas pluviais. Um
sistema de microdrenagem pode ser composto por guias e sarjetas, sarjetdes,
bocas de lobo, pocos de visita, galerias de dguas pluviais e canais de pequena
dimenséo.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (IBGE, 2008), o municipio
Icapui conta com servico de drenagem urbana subterréaneo, classificado como
separador, com langamento em curso d’agua permanente, areas livres e lagoas.
Contudo, a rede de microdrenagem € bastante reduzida, existente de fato
somente no Distrito de Ibicuitaba. No restante do municipio, sobretudo no Distrito
Sede, os dispositivos de drenagem estao associados a drenagem das rodovias
e estradas que cortam o municipio, principalmente a CE-261, e as sarjetas,
guando existente, somente por meio das sarjetas, sem nenhuma outra estrutura

de coleta e escoamento.
e Distrito Sede

Em diversos pontos, as aguas captadas e retiradas da pista por esses
dispositivos ndo sao direcionadas adequadamente para um corpo hidrico,
favorecendo a formacdo de pontos de alagamento e enxurradas nas partes
baixas e nas areas localizadas na margem direita da rodovia, considerando o

sentido Icapui-Fortaleza (Figura 101 a Figura 104).
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Fiu‘ra 103: Sarjeta eﬂbfélha — CE-261, no Distrito Sed Figura 104: Sarjeta e bueiro com encaminhamento
adequado — CE-261, no Distrito Sede

A Figura 105 e Tabela 53 apresentam os principais pontos associados a

drenagem das aguas pluviais no distrito.
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Tabela 53: Relagdo dos pontos associados a drenagem — Distrito Sede.

Ponto Coordenadas Descrigcao
1 (onde, ez 03
z Lo STt e
; e e
; Commueazag7 SO
s (o, ez oo
e Ibicuitaba

Segundo informacdes

repassadas pela Secretaria de

Infraestrutura e

Saneamento, responsavel pelos servicos de associados a drenagem no

municipio, a area urbana do Distrito de Ibicuitaba & Unica com um sistema de

microdrenagem implantado, destinado a coleta e transporte das aguas pluviais

drenadas na sua area. No entanto, 0 municipio ndo possui informacdes

cadastrais da rede implantada ou outras unidades do sistema, ndo sendo

possivel a identificacdo das caracteristicas técnico-construtivas das unidades e

seus pontos de lancamento (Figura 106 a Figura 109).
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de lobo na localidade de Melancias, no

Distrit de Ibicuitaba

Melanmas no Distrito de Ibicuitaba Distrito de Ibicuitaba

A Figura 110 e Tabela 54 apresentam os principais pontos associados a

drenagem das aguas pluviais no distrito.
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Tabela 54: Relagdo dos pontos associados a drenagem — Distrito de Ibicuitaba.
Ponto Coordenadas Descrigcao
1 Longitude:687175.39 m E Ponto de langamento da drenagem —
Latitude: 9476105.87 m S Localidade de Quitérias
e Manibu

Assim como no Distrito Sede, em Manibu ndo ha sistema de microdrenagem
implantado, os dispositivos de drenagem existentes estdo associados a
drenagem da rodovia CE-261, que corta a localidade.

5.3.3.2. Macrodrenagem

A macrodrenagem corresponde a rede de drenagem natural existente em um
territorio, sendo constituida pelos rios, corregos e riachos, podendo ser formada
também por canais artificiais construidos para dar escoamento as aguas
pluviais. Conceitualmente, a macrodrenagem se destina a conducaofinal das
aguas captadas pela microdrenagem, dessa forma, a micro e a macrodrenagem
se completam em termos do escoamento dos deflavios.

O municipio de Icapui ndo possui drenagens significativas, podendo ser citados
0s corregos da Mata, Manguinho e Corrego do Sal, que passam pela localidade
do Peixe Gordo, Distrito de Manibu. Nao ha canais artificiais construidos para
macrodrenagem, sendo o deflivio escoado pela drenagem natural, através dos

cbrregos que cortam as zonas urbanas do municipio.

N&o sédo executadas, por parte da Secretaria de Municipal de Infraestrutura e
Saneamento, quaisquer atividades de manutencédo e limpeza das drenagens
naturais. A limpeza e manutencdo de canais, independentemente do tipo,
compreende a retirada, de forma manual ou mecanica, de obstaculos presentes
no leito que impecam o fluxo da agua e propiciem a sua estagnacgéo, sendo uma

atividade fundamental para que ele consiga exercer a sua funcéo.

5.3.4. Areas de Risco de Inundacéo

O Atlas Brasileiro de Desastres Naturais (2013) em seu volume especifico do
Estado do Ceara informa que, entre 1991 e 2012, Icapui passou por um evento

de enxurrada e um evento de grande alagamento em 2009, que afetou um total

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA —
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR
129




Produto 7 — Consolidagdo do PMSB e
proyfe CONTRATO 043/CIDADES/2015

de 266 pessoas e deixou 76 pessoas desalojados. O Atlas ndo informa eventos
de inundagBes no municipio para o periodo especificado.

Em 2008, por exemplo, a Prefeitura Municipal teve que decretar estado de
calamidade publica, ap6s uma chuva de 255 milimetros no municipio que atingiu
diversas comunidades, deixando ruas alagadas, familias desabrigadas,
interdicdo de vias de acesso, em outros reflexos (Figura 111 e Figura 112).

O volume de chuva naguele evento, de acordo com informa¢des da Fundacéo
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (Funceme) a época, foi o maior
registrado no municipio desde 1988, quando a instituicdo comec¢ou a monitorar

as precipitacdes no estado?.

Figura 111: Rua do municipio alagada com a Figura 112: Rua do municipio alagada com a
chuva em 2009: Foto por Ver6nica Prado. chuva em 2009. Foto por Verdnica Prado.

O municipio ndo possui um levantamento das areas de risco de inundacéo, no
entanto, foram informadas a existéncia de 8 (oito) pontos criticos relacionados
a eventos de inundacéao, cheias e/ou alagamentos. A Figura 113 a Figura 115
apresentam a localizacdo dessas areas, algumas delas associadas a ocupacao
irregular de areas proximas ao leito dos cursos d’agua e a ocupagao de sua

planicie natural de cheia.

3https://g1.globo.com/ce/ceara/noticia/icapui-tem-chuva-de-255-milimetros-a-maior-do-ceara-desde-2015.ghtml
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Figura 114: Principais pontos criticos relacionados a eventos de inundagéo, cheias e/ou alagamentos — Distrito de Ibicuitaba.
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Além disso, quando em eventos de chuva, que ndo precisam ser de grande
volume ou intensidade, h4 a formacgdo de bolsdes e pontos de alagamento em
diversas vias do municipio (Figura 116 a Figura 118). Esses problemas
acontecem em diversos pontos na regiao central do municipio e na localidade de
Cajuais. O mesmo acontece na Avenida Enoque Carneiro, no trecho entre o
Posto de Gasolina e a Casa Mercantil, e na Rua Engenheiro Alcantara, préximo
a Camara Municipal. Durante eventos mais intensos a dgua chega a invadir as
residéncias, afetando sobremaneira a populagéo. Foi informado também que a

Lagoa do Salgadinho causa problemas na localidade de Malhado.

Algumas dessas situagbes seriam facilmente eliminadas, caso chegassem a

existir, se houve um sistema de coleta e afastamento das aguas pluviais.

Figura 117: Alagamento na Rua Zé Biru, Centro - Distrito
Sede.

&

Figura 116: Alagamento na Rua Zé Biru, Centro - Distrito
Sede.

3: Alagamento na Rua Ze
Sede.
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5.3.5. Potencialidades e Deficiéncias
Com as informacfes obtidas e levantadas nas visitas técnicas realizadas as
unidades dos sistemas, foram identificadas potencialidades e deficiéncias nestes

sistemas no tocante a operacdo e manutencdo e aos aspectos legais e

institucionais, expostos na Tabela 55.

Tabela 55: Potencialidades e deficiéncias no manejo das aguas pluviais no municipio.

e  Municipio conta com uma Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC);

e Existéncia legislagdo sobre o tema Caédigo de Posturas, Politica Municipal de Meio
Potencialidades Ambiente e Cdédigo de Vigilancia Sanitaria;

e Obrigatoriedade da implantagdo de sistema de drenagem em novos loteamentos;

e Atuacdo da Secretaria de Infraestrutura e Saneamento na fiscalizagao.

e Areas de risco de inundagdes ainda ndo mapeadas;
e Inexisténcia de Plano Diretor e Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU);
Deficiéncias e Baixa cobertura do sistema de drenagem;

e Auséncia de programacao de limpeza e manutengdo do sistema existente;

e Falta de programas de educacdo ambiental e sanitaria.

5.4. LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Os servicos de limpeza urbana e o manejo dos residuos sélidos sao definidos
como as atividades, infraestrutura e instalagdes envolvidas na coleta,transporte,
transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos solidos urbanos.

O manejo dos residuos solidos se tornou uma pauta importante nas ultimas
décadas motivada, principalmente, pelas atuais demandas ambientais, sociais
e econbmicas que se impdem a sociedade e ao aumento da expansdo da
consciéncia coletiva com relacdo ao meio ambiente. A preocupag¢do com 0S
residuos deve comecar na hora do consumo de um produto e ndo deve se limitar
a sua disponibilizacdo para coleta. De modo simplificado, o ciclo dos residuos
passa pelas seguintes etapas: geracdo; manuseio, separacdo, acumulagéo e
acondicionamento na fonte; coleta; transferéncia e transporte; separacao,
processamento e/ou transformacéo; e disposicao final.

Desde 2010, o Brasil tem uma Politica Nacional de Residuos Solidos, a PNRS:
a Lei N° 12.305 é considerada um marco para o setor no pais, principalmente
pelo avanco que possibilitou no enfrentamento dos problemas decorrentes do

manejo inadequado dos residuos solidos. A PNRS disciplina a coleta, o destino

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA -
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR
135




Produto 7 — Consolidagao do PMSB e
Oproge  aigEEsns
final e o tratamento de residuos urbanos, e estabelece metas e diretrizes
importantes para o setor, como: o fechamento dos lixdes; a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; a coleta seletiva e a logistica
reversa como instrumento no manejo de residuos, assim como a necessidade
de elaboracédo de Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos —
PMGIRS.
Além disso, traz inovacado de conceitos importantes e estabelece principios que
vao de encontro com o modo de vida e a forma com a qual o assunto era tratado
até entdo.
Na gestdo e gerenciamento dos residuos, deve ser observada, de acordo com
a Lei, a ordem de prioridade apresentada na Figura 119, que se inicia com a nao-

geracao e segue até a disposicao final adequada dos rejeitos.

Figura 119: Ordem de prioridade para a gestdo de residuos.

Quanto a responsabilidade, ela deve ser compartilhada dos geradores de
residuos, incluindo os fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, 0s
titulares de servicos de manejo dos residuos sélidos, no caso, o poder publico
municipal, inclusive a populacdo em geral.

Segundo o Censo 2010 do IBGE, pouco mais de 82% dos domicilios domunicipio
de Icapui tém seus residuos coletados, seja diretamente pelo servicode limpeza
urbana ou indiretamente por meio de cacambas do proprio servigo. A segunda
forma de destinagcdo mais comum no municipio é a queima ndo controlada dos
residuos, praticada por quase 16% dos domicilios. Quando queimados o0s

residuos podem liberar gases extremamente toxicos e causar
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danos a saude da populagdo, por isso, a pratica pode ser considerada crime

ambiental* e merece atencéo por parte do Poder Publico local.

O restante dos domicilios possui outras formas de destinagdo, como o
lancamento em terreno baldio (0,3%), aterramento na propriedade (1,5%) e
outros destinos ndo especificados, conforme apresenta a Figura 120.

0,10%

m Coletado

m Enterrado na propriedade

i Jogado em rio, lago ou mar

~ Jogado em terreno baldio ou
logradouro

m Queimado (na propriedade)

m Outro destino

Figura 120: Destinag&o dos residuos sélidos - Censo 2010.

5.4.1. Atendimento e Cobertura dos Servicos

Os itens abaixo apresentam as informacfes a respeito da destinacdo dos
residuos sélidos por distrito de acordo com os dados do ultimo Censo do IBGE,
realizado em 2010. Cabe ressalta-se, novamente que, de acordo com a
Prefeitura Municipal, os servicos de coleta domiciliar publica porta-a-porta

atingem o percentual de 100% dos domicilios do municipio.

e Icapui - Sede

e Para o Distrito Sede, o Censo 2010 informa que aproximadamente 85,5%
dos domicilios tém seus residuos coletados pelo servico de limpeza
urbana, seja o servico realizado de forma direta ou indireta. A queima nao
controlada é praticada por quase 12,6% dos domicilios e, como praticas

menos comuns, aparecem O descarte em terrenos

4Lei de Crimes Ambientais, n°® 9.605 de 1998.
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baldios, o enterramento na propriedade e outras formas de destinacéo
nao especificadas (Figura 121).

1,4% 93% 01

%

u Coletado

= Queimado

= Enterrado na propriedade

m Jogado em terreno baldio
ou logradouro

= Jogado em rio, lago ou mar

u Outro destino

Figura 121: Destinagéo dos residuos solidos no Distrito Sede de Icapui.
Fonte: Censo 2010.

e |bicuitaba

No Distrito de Ibicuitaba, a grande maioria dos domicilios — quase 81% — tém
seus residuos coletados pelo servico de limpeza urbana, seja o servico realizado
de forma direta ou indireta. Aqui, a queima ndo controlada de residuos é a
pratica mais comum do que no Distrito Sede, sendo a forma de destinacao de
aproximadamente 19% dos domicilios.

No restante dos domicilios a populacdo enterra os residuos na propriedade onde
reside, conforme apresentado na Figura 122.
0,8%

u Coletado
B Queimado
= Enterrado na propriedade
® Jogado em terreno baldio ou

logradouro

® Jogado em rio, lago ou mar

= Qutro destino

Figura 122: Destinagéo dos residuos sélidos no Distrito de Ibicuitaba.
Fonte: Censo 2010.
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e Manibu

No Distrito de Manibu, a queima ndo controlada de residuos € a pratica mais
comum, sendo a destinacdo dada aos residuos em aproximadamente 53% dos
domicilios. Quase 42% das residéncias tém seus residuos coletados pelo servigco

de limpeza urbana, seja o0 servico realizado de forma direta ou indireta.

Como praticas menos adotadas aparecem o descarte em terrenos baldios(0,4%)

e 0 enterramento na propriedade (4,6%), conforme apresenta a Figura 123.

0,4%

u Coletado

E Queimado

= Enterrado na propriedade

u Jogado em terreno baldio
ou logradouro

® Jogado em rio, lago ou mar

= Qutro destino

Figura 123: Destinagéo dos residuos solidos no Distrito de Manibu.
Fonte: Censo 2010.

5.4.2. Classificacdo dos Residuos Sélidos

A classificacdo dos residuos a ser utilizada durante o estudo segue a
classificacdo apresenta na Lei n°® 12.305, de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Solidos. A PNRS divide os residuos segundo dois critérios: quanto
a origem e a periculosidade. Com relacdo a origem o0s residuos podem ser
classificados como:
a) Residuos domiciliares: aqueles originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas (casas, apartamentos e condominios);
b) Residuos de limpeza urbana: aqueles originarios da varricéo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;
c) Residuos de estabelecimentos comerciais: aqueles gerados nas

atividades comerciais e nas empresas prestadores de servicos;
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d) Residuos dos servi¢cos publicos de saneamento basico: os gerados nos
sistemas de saneamento, principalmente nas atividades de tratamento;

e) Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

f) Residuos de servigcos de saude: os gerados nos servi¢cos de saude;

g) Residuos da construcédo civil: os gerados nas atividades de construcgéo,
reformas, reparos e demolicdes de obras de construcao civil, inclusive os
residuos resultantes da preparacdo e escavacao de terrenos;

h) Residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias,
inclusive os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

i) Residuos de servicos de transportes: 0s originarios em portos,aeroportos,
terminais rodoviarios, alfandegarios e ferroviarios;

J) Residuos de mineracéo: os gerados na atividade de pesquisa, extracao

ou beneficiamento de minérios.

Ja quanto a periculosidade os residuos podem ser classificados,essencialmente,
como:
a) Residuos perigosos: agueles que, em razdo de sua hatureza, COmposi¢ao
e caracteristicas apresentam risco a saude publica e/ou ao meio
ambiente. Estes residuos podem apresentar caracteristicas como
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade,
b) Residuos ndo perigosos: agueles que ndo apresentam risco a saude
publica e/ou a qualidade ambiental.
O conhecimento e a consideracdo da classificacdo dos residuos € o primeiro
passo para o gerenciamento correto dos residuos solidos, uma vez que dele ja
podemos ter uma ideia das melhores solucdes tecnoldgicas para os residuos

do municipio no que concerne a coleta, transporte e destinacao final.

5.4.3. Caracterizacdo dos Residuos Sélidos do Municipio

Diversos fatores influenciam na composicdo e na quantidade de residuos

gerados por uma determinada populacdo. De maneira geral, as caracteristicas
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dos residuos podem variar em funcdo de aspectos sociais, econdmicos,
culturais, geograficos e climaticos.
Assim como a observacao da classificacdo dos residuos, a caracterizacao
quantitativa e qualitativa dos residuos € de fundamental importancia para a
correta gestdo dos mesmos. A geracdo per capita, por exemplo, é o elemento
basico para o dimensionamento de todas as unidades que comp&em o sistema
de limpeza urbana, enquanto a composicdo gravimétrica é a base para a
definicdo da melhor destinacao final para os residuos e da avaliagéo do potencial
de reciclagem dos componentes e a realizacao de coleta seletiva.

e Composicao Gravimétrica e Origem dos Residuos
A composicédo gravimétrica compreende a proporcao entre a quantidade de cada
tipo de residuo produzido e o todo.
O Plano Estadual de Residuos Solidos do Estado do Cear4, elaborado em 2015
sob a coordenacéo do Conselho de Politicas e Gestdo do Meio Ambiente
— Conselho de Politicas e Gestdao do Meio Ambiente - CONPAM, realizou o
estudo da gravimetria dos residuos para os municipios da regido do Litoral Leste,
onde esta inserido o municipio de Icapui. Os resultados sdo apresentados na

Figura 124, abaixo.

De acordo com o Estudo, a maior parte dos residuos gerados pelos municipios
da regido € composta por material organico, seguido pelos plasticos, vidros e
papeis. Em menores volumes sédo encontrados ainda, metais, embalagens tetra
pack® e outros.

Se dividirmos os residuos produzidos no municipio apenas em residuos
organicos, materiais reciclaveis e rejeitos, ou seja, se agruparmos 0s residuos
entre aqueles passiveis de serem compostados e reciclados ou ndo,observamos
gque 40% dos residuos produzidos se enquadram na primeiracategoria, 30%
pode ser reciclados e o restante (30%) compreende 0s materiais que, sem

possibilidade de aproveitamento, seriam encaminhadospara destinacao final.

5> Embalagens cartonadas utilizadas para alimentos e bebidas.
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Figura 124: Composicao gravimétrica dos residuos dos municipios do Litoral Leste.

Quanto a origem dos residuos, o Estudo aponta que quase a metade dos

residuos é de origem doméstica; e as atividades de construcao e demolicdo e as

atividades de limpeza urbana também estdo entre as grandes geradoras, cada

uma delas compreendendo, respectivamente, 24,5% e 10% da geracao (Figura

125).

8,0%

24,5%

49,5%

1,0%

7,0%

® Domiciliares u Comerciais m Residuos verdes/Res. Publicos
1 Servicos de saude o Construgdo civil/demolicdo ™ Inddstrias
M Outras

Figura 125: Origem dos residuos dos municipios do Litoral Leste.
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e Geracdo Per Capita de Residuos

De acordo SNIS (2016), Icapui tem uma producdo didria de cerca de 6,32
toneladas de residuos por dia, o que corresponde a uma producdo diaria de
0,92kg por habitante, valor da média nacional, que varia entre 0,5 a 0,8
kg/hab.dia (IBAM, 2001). No Estado, a geragdo per capita de residuos foide
1,28 kg/hab.dia, em 2016. Se analisarmos a evolucdo da geracéo per capita do
municipio para os ultimos cinco anos, percebemos que o valor vinha em
crescimento até 2016, quando atingiu o valor de 0,92 kg/hab.dia. No entanto, nos
3 ultimos anos, esteve acima da média nacional. A maior variacdo para o
indicador no municipio foi entre 2013 e 2014, quando a geracgéo per capita saltou
de 0,32 para 1,12 kg/hab.dia.

5.4.4. Descricdo dos Servigos Prestados e Estruturas Existentes

54.4.1. LimpezaUrbana

A principal atividade da limpeza publica é a varricdo das sarjetas e coleta dos
residuos soltos sobre as vias, no entanto, costuma cobrir também atividades
como:

e Servico de capina e raspagem;

e Servico de rocagem;

e Servico de limpeza de bueiros e bocas-de-lobo;

e Limpeza de feiras e eventos publicos;

e Servico de limpeza de areas publicas de lazer; e

e Pintura de meio-fio, servicos de jardinagem, poda de arvores, limpeza de

monumentos, entre outros.

Os servicos de limpeza urbana englobam o conjunto de atividades necessarias
para limpeza e manutencdo dos residuos solidos dispersos nas vias e
logradouros publicos, e tem como objetivo, mais do que somente manter a
cidade limpa, mas minimizar os riscos a saude publica, a poluicdo difusa e os
problemas com enchentes e assoreamentos de rios (IPT/CEMPRE, 2000).
Abaixo, sdo descritos como ocorre a prestacdo dos servicos em guestdo em

cada uma das unidades de planejamento Tabela 56.
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Tabela 56: Atividades de limpeza urbana realizadas em cada um dos distritos.

Sede Ibicuitaba Manibu
Varri¢cao dos logradouros publicos X X X
Capina e raspagem X X
Rocagem X X
Limpeza de bueiros e bocas-de-lobo
Limpeza de areas publicas de lazer X X
Pintura de meio-fio X X

e Icapui— Sede

No distrito Sede de Icapui, a varricdo e 0s servi¢cos gerais de limpeza urbana sao
executados pela Prefeitura Municipal, através da Optimus Servi¢cos EIRELI-ME,
empresa privada contratada para a realizagéo dos servigos.

O Poder Publico municipal, atravées da Secretaria de Infraestrutura e
Saneamento, exerce as atividades de planejamento, coordenacao e fiscalizacao
dos servicos, e a Optimus Servicos EIRELI-ME executa o0s servicos, que
abrange os servicos de varricdo manual das vias urbanas; capinagem; rocagem;
poda e corte de arvores; e pintura e caiacao de vias das areas urbanas.

Além desses servicos, o Optimus é a responsavel pela coleta e transporte dos
residuos domiciliares e comerciais, de poda, volumosos, dos residuos de
servi¢cos saude e pela manutencédo do aterro controlado do municipio.

De acordo com o Contrato Administrativo de prestacdo de servigcos N° 107,
assinado com a empresa em 2017 apos a licitacdo na modalidade pregéo
presencial, o valor global da remuneracéo dos servicos é de R$ 4.230.357,00,
cerca de R$ 352.529, 75 por més. A vigéncia do contrato é de 12 (doze) meses,
prorrogavel por igual periodo desde que nédo ultrapasse 0 prazo maximo de 5
(cinco) anos.

Assim, a varricao das sarjetas, dos canteiros centrais e dos passeios publicos é
feita de forma manual diariamente nas ruas centrais do distrito e em menor
frequéncia nos demais logradouros dos outros distritos, sendo realizados entre
segunda e sabado, no periodo diurno. Neste e em outros servicos sao utilizados
carrinho de acondicionamento, vassourdo, pas, enxadas, facdes, sacos

plasticos, trinchas, baldes plasticos e trator com cacamba de madeira
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(Figura 126 e Figura 127). Os residuos provenientes da atividade tem como
destinacéo final o aterro controlado do municipio.

Figura 126: Servico de coleta dos residuos de poda sem Figura 127: Trator com cagamba de madeira sendo
realizado em rua do Centro, no Distrito Sede. utilizado na coleta dos residuos de poda — Distrito Sede.

Os servicos de limpeza urbana sao realizados por 11 (onze) colaboradores,
contratados pela Optimus Servi¢os: 5 (cinco) garis para Varricao dos logradouros
publicos e outros 5 (cinco) para os demais servicos, além um operador de trator.
As equipes executam as tarefas utilizando Equipamentos deProtecéao Individual
(EPIs) —luva de protecéo, botas e botinas, mascaras para protecao contra poeira
e uniforme para a identificacdo do trabalhador, essenciais para a seguranca e a
integridade fisica dos trabalhadores.

A quantidade de residuos publicos coletada nos logradouros pode ser reduzida
com a adequada colocacédo de papeleiras e lixeiras. Esses dispositivos devem
ser instalados nas vias com maior movimentacéo, esquinas, pontos de 6nibus e
areas comerciais. A ma disposicao desses dispositivos compromete o ciclo do
sistema de limpeza urbana por sobrecarregar outros setores, dificultando o
processo de coleta, de varricAo e limpeza das vias. Em Icapui, foram
identificados poucos equipamentos desse tipo, inclusive nas pracas publicas
onde eles sao, geralmente, encontrados com mais frequéncia. Cabe destacar,
no entanto, que as vias publicas centrais se apresentavam limpas e bem
conservadas durante a visita técnica realizada ao municipio, o que indica a

realizacdo adequada dos servigos de limpeza urbana.

Ndo foram indicadas equipes especificas ou frequéncia da limpeza e

manutencdo das praias, principal atrativo turistico do municipio, somente que
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nessa atividade € utilizado um trator com cagamba, provavelmente 0 mesmo
utilizado na coleta dos servi¢os de poda.
Nas comunidades rurais do distrito, nem todos os servicos pertinentes a limpeza
urbana sédo executados. A Tabela 57 apresenta a relacdo das atividades de
limpeza urbana realizadas em cada uma das localidades do Distrito Sede.
¢ Ibicuitaba
Em Ibicuitaba, a varricdo e os servigos gerais de limpeza urbana séo executados
pela Prefeitura Municipal, através da Optimus Servigcos EIRELI-ME, sendo
realizada a varricdo manual das vias urbanas; capinagem; rogcagem; limpeza de
areas publicas de lazer e pintura e caia¢ao de vias.
Os servicos sdo realizados apenas por um colaborador e os residuos
provenientes da atividade tem como destinacdo final o aterro controlado do
municipio. Nestas atividades s&o utilizados carrinho de acondicionamento,
vassourao, pas, enxadas, facOes, sacos plasticos, trinchas, baldes plasticos e
trator com cacamba de madeira.
Nas comunidades rurais do distrito, nem todos 0s servi¢os pertinentes a limpeza
urbana sdo executados. A Tabela 58 apresenta a relacdo das atividades de
limpeza urbana realizadas em cada uma das localidades do Distrito de Ibicuitaba.
e Manibu
No Distrito de Manibu, os servicos gerais de limpeza urbana também sao
executados pela Prefeitura Municipal, através da Optimus Servicos EIRELI-ME,
sendo realizada a limpeza de ruas e a poda de arvores.
Os servicos sao realizados pela mesma equipe e colaboradores que atuam na
Sede Municipal e os residuos provenientes da atividade tem como destinacdo
final o aterro controlado do municipio. Nestas atividades sado utilizados carrinho
de acondicionamento, vassourdo, pas, enxadas, facfGes, sacos plasticos,
trinchas, baldes plasticos e trator com cacamba de madeira.
Nas comunidades rurais do distrito, nem todos 0s servicos pertinentes a limpeza
urbana também séo executados. A Tabela 59 apresenta a relacao das atividades
de limpeza urbana realizadas em cada uma das localidades do Distrito de

Manibu.
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Tabela 57: Atividades de limpeza urbana realizadas em cada uma das localidades do Distrito Sede

Localidade

Varricdo e
capina

Limpeza de
logradouros

Capina e
raspagem

Rocagem

Limpeza de bueiros e bocas-
de-lobo

Limpeza de &reas publicas de
lazer

Pinturade
meio-fio

Poda

Ariza

X

x

Barreiras de Baixo

Barreiras de Cima

Belém

Berimbau

Cajuais

Mutamba

x| X

Peroba

Picos

Placa

Ponta Grossa

Redonda

Retiro Grande

Vila Nova

XXX XXX X | X[ X[ X[X]|X]|X

DX X XXX X X[ X[ X|[X]|X]|X

Tabela 58: Atividades de limpeza urbana realizadas em cada uma das localidades do Distrito de Ibicuitaba

Localidade

Varrigéo e
capina

Limpeza de
logradouros

Capina e
raspagem

Rocagem

Limpeza de bueiros e bocas-
de-lobo

Limpeza de areas publicas de
lazer

Pinturade
meio-fio

Poda

Gravier

X

x

llha do Meio

Melancias de Baixo

Melancias de Cima

X
X

Morro Pintado

Olho D’agua da
Serra

Peixe Gordo

Quitérias

Tremembé

XX | X[ X | X|X[X]|X

XXX | X | X|X[X]|X

Tabela 59: Atividades de limpeza urbana realizadas em cada uma das localidades do

Distrito de Manibu

Localidade

Varricéo e
capina

Limpeza de
logradouros

Capina e
raspagem

Rocagem

Limpeza de bueiros
e bocas-de-lobo

Limpeza de areas
publicas de lazer

Pintura de
meio-fio

Poda

Barrinha

X

Cérrego do Sal

X
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5.44.2. Residuos Sélidos Domésticos e Comerciais

4%

A coleta e o transporte dos residuos domiciliares compreendem as atividades de
recolhimento dos residuos produzidos e acondicionados adequadamente pela
populacdo, e o seu transporte até uma estacdo de transferéncia, tratamento ou
diretamente até a disposicao final.

Quando se fala em coleta de residuos solidos domiciliares, dois pontos sdo muito
importantes: o tipo de residuos que serdo coletados e a regularidade do servicgo.
Como titular do servico, a Prefeitura deve determinar e regulamentar a
abrangéncia quanto ao tipo e quantidade de residuo que seréo alcancados pelo
seu sistema de coleta.

Quanto a regularidade do servico, a coleta domiciliar deve acontecer sempre nos
mesmos dias e horéarios, e serem de pleno conhecimento da populagdo. A
regularidade garante o funcionamento do sistema e o bom aspecto dos
logradouros publicos, evitando que os residuos acondicionados figuemexpostos
nas ruas por muito tempo e, consequentemente, a proliferacdo de vetores e a
atracdo de animais.

Esta em implantacdo no municipio de Icapui, o programa de coletas seletivas
multiplas de residuos sélidos. O projeto é um dos componentes do programa
de gestédo dos residuos solidos urbanos do municipio, implementado a partir de
um acordo de cooperacédo entre a Prefeitura e a Universidade Federal Rural do
Semiéarido - UFERSA, com sede no Rio Grande do Norte, através Grupo de
Estudos de Organizacfes do Terceiro Setor atuantes na Gestdo dos Residuos
Solidos Urbanos (GETSGRU). A Secretaria de Desenvolvimento, Trabalho,
Agricultura, Meio Ambiente e Pesca (SEDEMA) é a responsavel do Poder
Puablico pela coordenacdo e acompanhamento do processo.

O programa de coleta seletiva do municipio prevé o recolhimento dos residuos
através de Pontos de Entrega Voluntaria — PEVs e, dessa forma, a coleta
convencional continuard acontecendo. O PEV € um ponto determinado pela
prefeitura, onde € instalado recipiente para a coleta dos residuos reciclaveis
entregues pela populacao (Figura 128). No caso do municipio, a divisdo dos

residuos sera entre dois tipos de residuos apenas: 0s secos (ou reciclaveis),
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entregue nos PEVs, e os molhados (ndo reciclaveis), recolhidos pela coleta

convencional.

* Equipamentos de acondicionamento instalados em
pontos especificos;

PEV - * Os residuos séo entregues diretametne pela populacao;

* Recebimento dos materiais previamente selecionados
pelo geradores dos residuos;

* Instalados em pontos estratégicos observando o fluxo
de pessoas e a facilidade no acesso.

Ponto de Entrega Voluntaria

* O veiculo de coleta percorre todas as vias publicas do
roteiro;

[=]= * A coleta acontece nos domicilios e estabelecimentos
comerciais em dias pré-agendados;

*Recolhe os materiais previamente separados,
adequadamente acondicionados e dispostos para
coleta.

Porta-a-Porta

Figura 128: Formas de implantagdo da coleta seletiva

e Icapui— Sede

No distrito Sede de Icapui, a coleta de residuos ainda é feita de maneira
diferenciada, uma vez que a coleta seletiva ainda néao foi implementada. Assim
como a limpeza urbana, o servico de coleta é executado pela Prefeitura
Municipal, através da empresa terceirizada Optimus Servicos de segunda a

sexta-feira, no periodo diurno.

Além dos residuos domiciliares e comerciais, a Optimus realiza ainda a coleta de
material volumoso inservivel (como moveis, colchdes, eletrodomeésticos de
grande porte, etc.). O servico, independentemente do tipo de residuo, é realizado
por 19 (dezenove) agentes de limpeza e 3 (trés) motoristas. Asequipes executam
as tarefas utilizando Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) e uniforme para
a identificacdo do trabalhador, essenciais para a seguranca e a integridade fisica
dos trabalhadores.

Nos servicos de coleta e transporte sdo utilizados dois caminhdes cacambas
com carrocerias abertas, um trator agricola com reboque, uma carroga € um
caminhd@o compactador (Figura 129 e Figura 130). Também nao ha divisdo entre
0 gerenciamento dos residuos precedentes das atividades de pequenos e

grandes geradores.
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Figura 129: Caminh&o compactador utilizado na coleta dos Figura 130: Caminh&do compactador utilizado na coleta dos
residuos domiciliares, no Distrito Sede residuos domiciliares, no Distrito Sede

A coleta de residuos € realizada obedecendo a critérios de frequéncia
estabelecidos pela Secretaria de Infraestrutura e Saneamento e pela Optimus
Servicos, em razdo da quantidade de residuos gerada e as respectivas regides
da cidade. Na parte urbana do Distrito Sede, a rotina de coleta e transporte
acontece com frequéncias entre duas a trés vezes na semana, nas areas
predominantemente residenciais e onde estdo concentrados 0s
estabelecimentos comerciais. Nas &reas ndo urbanas do distrito, menos
adensadas, a coleta é realizada uma vez na semana. Os residuos coletados sao
levados para a disposicéo final no aterro controlado do municipioErro! onte de
referéncia ndo encontrada..

Na maioria dos domicilios os residuos sédo acondicionados em sacos plasticos
e disponibilizados para coleta diretamente nos passeios publicos. Sao
encontrados recipientes improvisados para o recebimento dos sacos plasticos,

como os mostrados na Figura 131 a Figura 134.
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Figura 131: Recipiente utilizado no acondicionamento dos Figura 132: Recipieﬁte utilizado no acondicionamento dos )

residuos para coleta, no Distrito Sede residuos para coleta, no Distrito Sede
. NNRL S

SRS

ecipiente utilizado no acondicionamento dos Figura : Recipiente utilizado no acondicionamento dos
residuos para coleta, no Distrito Sede residuos na localidade de Picos, no Distrito Sede

igura 13

Nas localidades rurais do Distrito Sede - Ariza, Barreiras de Baixo, Barreiras de
Cima, Belém, Berimbau, Cajuais, Peroba, Picos, Placa, Ponta Grossa, Redonda,
Retiro Grande, Vila Nova, Barreiras de Baixo, Barreiras de Cima, Berimbau,
Mutamba - ndo ha praticas como a queima de residuos, o lancamento em
terrenos baldios ou a aterramento na propriedade: os residuos sdo coletados
pelo servico de coleta domiciliar, porta-a-porta, realizado pela Optimus Servicos.
A coleta acontece com frequéncia entre 2 e 3 vezes na semana, sendo utilizado
um caminh&o com carroceria aberta. Diferentemente das demais localidades, em
Placa, a coleta é realizada somente uma vez na semana; em Barreiras de Baixo,
Barreiras de Cima, Berimbau € realizada com caminhdo compactador; e em
Cajuais, Mutamba é realizada com um caminhdo compactador e um caminhéo

com carroceria aberta para isso.
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A Prefeitura realiza, ainda, a coleta de material volumoso inservivel (como

moveis, colchdes, eletrodomésticos de grande porte, etc.) e dos residuos de

poda e jardinagem realizadas pela populacéo.
e |bicuitaba

No Distrito de Ibicuitaba, a coleta e transporte dos residuos domésticos sdo
executados pela Prefeitura Municipal, através da empresa Optimus Servicos,
contratada pelo poder publico municipal.

N&o hé coleta seletiva e em razao da quantidade de residuo gerado, a coleta e
transporte acontece de 2 a 3 vezes na semana, frequéncia que se mostra
suficiente e adequada para a realidade do local. A coleta é realizada utilizando-
se um caminhdo cagamba com carroceria aberta e um caminhdo compactador.

Né&o foi identificado o nimero de colaboradores que atuam especificamente na
execucao dos servigcos no distrito. E, da mesma forma que na Sede Municipal,
os residuos coletados sao levados para a disposicao final no aterro controlado
do municipio.

No acondicionamento e disponibilizacdo dos seus residuos para coleta, a
populacdo se utiliza de sacos plasticos e recipientes reaproveitados de outros
(Figura 135 e Figura 136), por exemplo.

% D A . |
Figura 136: Recipiente utilizado no
dos residuos para coleta, na localidade de acondicionamento dos residuos para coleta,
Quitérias, Distrito Ibicuitaba na localidade de Quitérias, Distrito Ibicuitaba

Nas localidades rurais do Distrito de Ibicuitaba - llha do Meio, Tremembé,
Gravier, Melanciais de Baixo, Melancias de Cima, Morro Pintado, Olho D’agua
da Serra, Peixe Gordo, Quitérias - ndo ha praticas como a queima de residuos,

o lancamento em terrenos baldios ou a aterramento na propriedade: 0s
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residuos séo coletados pelo servi¢o de coleta domiciliar, porta-a-porta, realizado

7.2

pela Optimus Servigos. A coleta acontece com frequéncia entre 2 e3 vezes na
semana, sendo utilizado um caminhdo compactador para isso. Diferentemente
das demais localidades, em llha do Meio, Tremembé a coleta é realizada
somente uma vez na semana com um caminhdo com carroceria aberta; em
Tremembé é realizada com caminhdo compactador; em Quitérias € realizada
com um caminh&o compactador e um caminh&o com carroceria aberta para isso.
A Prefeitura realiza, ainda, a coleta de material volumoso inservivel (como
moveis, colchdes, eletrodomésticos de grande porte, etc.) e dos residuos de

poda e jardinagem realizadas pela populacéo.
e Manibu

No Distrito de Manibu, a coleta e transporte dos residuos domésticos também
sdo executados pela Prefeitura Municipal, através da empresa Optimus

Servigos.

N&o ha coleta seletiva e em razdo da quantidade de residuo gerado, a coleta e
transporte acontece de 2 a 3 vezes na semana. A coleta é realizada utilizando-

se um caminhdo compactador.

N&o foi identificado o nimero de colaboradores que atuam especificamente na
execucdo dos servicos no distrito. Os residuos coletados em Manibu sao
encaminhados, devido proximidade geografica, para o lixdo da cidade de Tibau,

no Rio Grande do Norte, que faz fronteira com o distrito;.

Aqui também a populacéo se utiliza de sacos plasticos tambores de PEAD no
acondicionamento e disponibilizacdo dos residuos gerados para coleta,

conforme o exemplo da Figura 137.
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Figura 137: Recipiente utilizado no acondicionamento e disponibilizacao
dos residuos para coleta, Distrito Manibu

Nas localidades rurais do Distrito de Manibu — Barrinha e Corrego do Sal - ndo
h& praticas como a queima de residuos, o langcamento em terrenos baldios ou a
aterramento na propriedade: os residuos séo coletados pelo servico de coleta
domiciliar, porta-a-porta, realizado pela Optimus Servi¢cos. A coleta acontece
com frequéncia entre 2 e 3 vezes na semana, sendo utilizado um caminhéo

compactador para isso.

A Prefeitura realiza, ainda, a coleta de material volumoso inservivel (como
moveis, colchdes, eletrodomésticos de grande porte, etc.) e dos residuos de

poda e jardinagem realizadas pela populacao.

5.4.4.3. Residuos dos Servicos de Saude

Os Residuos de Servicos de Saude — RSS englobam a variedade de residuos
gerados em estabelecimentos de atendimento a saude humana e animal tais
como laboratorios, hospitais, clinicas veterinarias, consultorios odontoldgicos e
meédicos, farmacias etc. O manejo desses residuos € disciplinado pela
Resolucdo n° 306/05, da ANVISA, e pela Resolucdo n°® 358/06, do CONAMA,
gue estabelece como responsabilidade dos geradores de residuos de servi¢co
de saude o gerenciamento dos residuos desde a geracdo até a disposicao
final, além do dever de elaborar e implantar o Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servicos de Saude-PGRSS, documento que estabelece as acdes
de manejo dos residuos do estabelecimento.

Em todo o Municipio de Icapui existem 13 (treze) unidades de salude, e uma

unidade mével, todas elas publicas e ligadas ao Sistema Unico de Salde —
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SUS (SESA, 2016, apud IPECE, 2017). Os residuos produzidos nestes
estabelecimentos sédo coletados e transportados de forma diferenciada e levados

4%

para incineracdo em Fortaleza, capital do Estado. A responséavel pela execucao
dos servigcos (coleta e transporte) é empresa ECO-CENTRAL, que realiza a

atividade uma vez na semana.

N&o h& um controle da quantidade de residuos coletados e transportados, logo
nado ha informacdes a respeito da geracao esse tipo de residuo. Também néo foi
possivel identificar a empresa responséavel pelo tratamento dos residuos, nem

os valores envolvidos na realizacdo do servigo.

A incineracao € a técnica mais utilizada no tratamento dos residuos de servigo
de saude, sendo aplicada nos residuos classificados, conforme a RDC n°306/04,
como do grupo A e E, ou seja, aqueles que apresentam grande potencial de risco

de contaminacao bioldgica.

Nesta técnica, os residuos sdo queimados a uma alta temperatura, entre 800 e
1000°C, de modo a garantir a quase completa destruicdo dos residuos. No
processo sao gerados gases e vapores, alguns deles toxicos, que devem ser
tratados antes de liberados para a atmosfera, e cinzas, que também devem ser
adequadamente destinadas, podendo ser encaminhadas para aterros

sanitarios.

Os sistemas de tratamento e disposicéo final de residuos de servicos de saude
devem estar licenciados pelo 6érgdo ambiental competente e sdo passiveis de

fiscalizac&o e controle pelos érgdos de vigilancia sanitaria e de meio ambiente.

Na grande maioria das localidades rurais dos distritos, a excec¢ao Barreiras de
Baixo, Belém, Cajuais, Morro Pintado, Mutamba, Peixe Gordo, Peroba, Ponta
Grossa, Redonda, Retiro Grande, ndo ha unidades de saude, assim, nao
residuos para ser gerenciado. Os residuos dessas unidades, quando existentes,
também sao coletados de forma diferenciada e encaminhados para tratamento

por incineracdo em Fortaleza.
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5.4.4.4. Residuos da Construcdo e Demolicéo

4%

Os residuos de construcéo e demoli¢do, vulgarmente designados como entulho,
sdo os residuos resultantes da construcao, reformas, reparos e demoli¢cdes de
obras de construcéo civil, inclusive os residuos resultantes da preparacdo e
escavacao de terrenos, independente suas caracteristicas.

Esse tipo de material exige manejo diferenciado dos demais tipos de residuos
gerados no territorio municipal e a auséncia de gestdo adequada provocagraves
problemas ambientais e sanitarios.

Em Icapui, a Prefeitura Municipal executa o servi¢o de coleta e transporte deste
tipo de residuo através da Optimus Servigos. A empresa € responsavel pela
vistoria regular das vias e logradouros do municipio e, quando identificado,

realizar a sua coleta e transporte de maneira diferenciada dos demais residuos.

Sao recolhidas 13 (treze) toneladas de residuos por ano, aproximadamente 36
(trinta e seis) quilos por dia (SNIS, 2016). N&o ha divisdo no gerenciamento dos
residuos provenientes de pequenos e grandes geradores, nem a cobranca de
taxa especifica para execucdo desse servico. Os residuos coletados séo
reaproveitados em outros fins, principalmente a utilizacdo como aterros e na

manutencao de ruas e estradas.

O municipio ndo possui legislagcdo que organize e padronize 0 gerenciamento
desse tipo de residuo. Por isso, € frequente a disponibilizacédo dos residuos para
coleta sem qualquer tipo de acondicionamento (Figura 138 e Figura 139).
Usualmente, adota-se a coleta de um volume diario maximo de residuos por
gerador, medido a partir da quantidade de sacos plasticos utilizados que passa
a ser padronizado, geralmente de 20 litros cada um. O manejo dos residuos
das atividades que geram acima desse limite deve ser executado por empresas
terceirizadas, responsaveis pela coleta até a sua disposicdo final, a custa do

gerador.
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Figura 138: Residuos de constru¢do e demolicao - Figura 139: Residuos de construcao e demolicao
disponibilizados para coleta no Distrito Sede disponibilizados para coleta no Distrito Sede

Dentre as localidades rurais do Distrito Sede, a Prefeitura realiza, através da
Optimus Servicos, a coleta dos residuos da construcdo civil na localidade de
Morro Pintado, Cajuais e Mutamba. Com relacao as localidades rurais doDistrito
de Manibu, somente em Morro Pintado é realizada a coleta desse tipo de
residuos, enquanto que em Manibu somente acontece na por¢ao urbana do

distrito.

5.4.45. Residuos Industriais

Os residuos industriais, conforme ja definido, sdo aqueles originados dos
processos produtivos e instalacdes industriais, podem se apresentar em estado
sélido, semissélido ou liquido, como escdérias, cinzas, lodos, Oleos, plasticos,
papel, borrachas, etc. Eles possuem composicdo bastante diversificada e
dependem da atividade industrial praticada podendo envolver, inclusive,
residuos perigosos. Aqui o gerador €, também, o responsavel pelos residuos
provenientes de seu processo produtivo, da sua origem até o destino final.

Em 2016, o setor industrial do municipio foi responsavel por aproximadamente
9,04% do Produto Interno Bruto - PIB® municipal (IBGE, 2019). De acordo com
a Secretaria da Fazenda (2015, apud IPECE, 2016), o municipio conta com

somente 69 industrias, distribuidas conforme apresentados na Tabela 60.

60 PIB ¢ uma medida da atividade econémica e o nivel de riqueza de um municipio, regido ou pais, e
representa de todos os bens e servigos produzidos no determinado recorte durante um periodo.
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Tabela 60: Empresas industriais ativas no municipio — 2016.
Fonte: Secretaria da Fazenda apud IPECE, 2016.
Tipo Unidades Representatividade
Extrativa mineral 6 10,17%
Construcao civil 3 5,08%
Utilidade publica 9 15,25%
Transformagéo 41 69,49%
Total 59

A industria de transformacdo é a que mais se destaca dentro do cenério
apresentado, representando 69,49% das indastrias do municipio. Destaca-se
ainda, dentro das atividades econOmicas, a agricultura, com a producéo caju,
coco-da-baia e cana-de-acucar; a pesca de lagosta e a mineracao de areia e
argila para a fabricacéo de tijolos e telhas. No territério do municipio acontece
também a extracdo de petroleo pela Petrobras, no campo terrestre da Fazenda
Belém. Contudo, o turismo é uma das principais fontes de renda do municipio,

devido as belezas naturais de suas diversas praias.

5.4.5. Destinacao Final dos Residuos

O lixdo, que teve sua operacdo iniciada em 1992, localizado na Sede do
municipio, a menos de 2 km do Centro do distrito, recebia todo o tipo de residuos
gerados, inclusive hospitalares e de servicos de saude. Foidesativado, desde
2018. A desativacao e a recuperacéo da area, a partir da implantacéo do aterro
controlado, € fruto de uma parceria com a Universidade Federal Rural do
Semiarido — UFERSA, através do Grupo de Estudos de Organizacbes do
Terceiro Setor atuantes na Gestédo dos Residuos Sélidos Urbanos (Getsgru).

A empresa Petroleo Brasileiro S/A (Petrobras), que desenvolve atividades de
exploracdo e producdo de petréleo no municipio, também é uma parceira,
contribuindo financeiramente para a sua execucao do projeto.

O depbsito ocupa uma area de aproximadamente 3,1 hectares e o principal
acesso a ele é feito através da Rua Distrito Tanque do Lima (Figura 140). Hoje
os residuos sdo depositados de forma controlada em valas que, depois de
completas séo recobertas.

A Optimus Servicos disponibiliza dois colaboradores para realizar a manutencgéo

do aterro controlado do municipio.
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Figura 140: Localiza¢&@o do Aterro Controlado de Icapui.

Legenda
@ Localizagdo do Aterro Controlado

[ oistritos - IcapuilCE
P Area Urbana

Municipios - CE
L
MA D
=]
CE RN
Pl
PB

Escala Grafica

Projegao Universal Transversa de Mercartor - UTM 24 S

Datum Horizontal: SIRGAS 2000

Origem da quiometragem: Equador e Mendiano de Gr.
Unidade de Anguio: Metros

Projeto

Plano Municipal de Saneamento Basico
Icapui / CE

Titulo do Mapa

Unidades Territoriais de
Anélise e Planejamento
- Identificag@o do Aterro Controlado municipal -

Fonte

IBGE (2010) / IBGE (2017)

| ‘éprngfe m

Escala: 1:145.000 | Data: Abril - 2019

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA -
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)

Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR

159



Produto 7 — Consolidagao do PMSB e
I\u fe Proposta de Legislacéo
p u CONTRATO 043/CIDADES/2018

Durante o processo de recuperacao do lixao, os residuos mais superficiais foram
remanejados para uma area que havia passado por um processo de
impermeabilizacdo. O aterro conta com uma vala especifica para o recebimento
dos restos de peixe, camardo e lagosta do comércio e industria locais. Os
materiais ali depositados sao cobertos com areia para evitar o seu espalhamento
e que o mau cheiro se prolifere. A area do aterro conta também com uma unidade
de triagem e compostagem, em implantacao, conforme apresentam a Figura 141

a Figura 144.

Figura 141: Antiga mesa de triagem de residuos do aterro.

>

= 4

[

igura 143: Area de disposicao 0s residuos. igura 144: Area de disposicao

Em vistoria no municipio também foi possivel identificar diversos pontos
associados ao descarte irregular e acamulo de residuos no Distrito Sede e no

Distrito de Ibicuitaba, conforme apresentado abaixo.
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Os pontos criticos identificados no Distrito Sede estdo associados,
principalmente, ao descarte de residuos domésticos, de poda e de construcéo
e demolicdo. A prética, inclusive, € comum em &reas onde ha a coleta regular de
residuos. Essa situacdo pode ser um indicador da deficiéncia do sistema de
coleta, associado pincipalmente a uma frequéncia de coleta insuficiente, e/ou
causado pela falta de conscientizacao da populagéo sobre os impactos e efeitos
negativos de tal préatica.

A Figura 145 e Tabela 61, apresentam os principais pontos de descarte irregular
de residuos identificados. No Canal do Carapicu ha acumulo de lixo, restos de
podas e outros residuos descartados pelos moradores. Essas areas, apesar de
ndo acumularem uma grande quantidade de material, se constituem em locais

com risco de poluicdo e contaminacéo por residuos sélidos.
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Figura 145: Principais pontos criticos associados ao descarte irregular de residuos — Distrito Sede.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA —
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR

162



= proyfe

Produto 7 — Consolidagdo do PMSB e
Proposta de Legislacédo
CONTRATO 043/CIDADES/2018

Tabela 61: Relacdo dos principais pontos criticos associados ao descarte irre

ular de residuos — Distrito Sede.

Ponto Coordenadas Localizagao Residuo
1 Longitude: 682160.71 m E Bairro Centro — Distrito Residuos domeésticos e de
Latitude: 9478738.40 m Sede construcao e demolicdo
Longitude: 682179.89 m E Bairro Centro — Distrito Poda, domesticos, de construcéo e
2 Latitude: 9478591.94 m S Sede demoligdo, e bens inserviveis
3 Longitude: 680686.56 m E Serra dos Cajuais — Residuos de poda e domésticos

Latitude: 9479925.98 m S

Distrito Sede

e |buicuitaba

Os pontos criticos identificados no Distrito Ibicuitaba estdo associados,

principalmente, ao descarte de residuos domésticos e restos de podas. Apratica,

inclusive, € comum em areas onde ha a coleta regular de residuos.

A Tabela 62 e Figura 146 apresentam os principais pontos de descarte irregular

de residuos identificados. Essas areas, apesar de ndo acumularem uma grande

guantidade de material, se constituem em locais com risco de poluicdoe

contaminacao por residuos solidos.

Tabela 62: Relagdo dos principais pontos criticos associados ao descarte irregular de residuos — Distrito de Ibicuitaba.

Ponto

Coordenadas

Localizacao

Residuo

1

Longitude: 687057.86 m E
Latitude: 9475723.42 m S

Distrito de Ibicuitaba

Residuos de poda e domésticos
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Figura 146: Principais pontos criticos associados ao descarte irregular de residuos — Distrito Ibicuitaba.
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e Manibu

N&o foram identificados pontos associados ao descarte irregular e acimulo de
residuos no Distrito de Manibu.

5.4.6. Presenca e Situagéo de Catadores

Apesar da nova realidade acerca da disposi¢do final dos residuos sélidos do
municipio, ainda é comum a presenca de catadores de materiais reciclaveis no
local. De acordo com a Prefeitura Municipal, existem 22 (vinte e dois) catadores
de materiais reciclaveis atuando no aterro controlado do municipio. Eles nédo estao
organizados numa cooperativa ou associacdo, atuando de forma de forma
individual e autdbnoma, e nao ha nenhum trabalho social com foco no
desenvolvimento dos catadores por parte da Prefeitura Municipal. A Tabela 63

sintetiza as informacOes acerca da presenca e situacdo dos catadores no

municipio.
Tabela 63: Situacdo dos catadores no municipio.
Local de atuagao
o dos catadores Organizacéo de Galpao de Trabalho social com
Municipio .
catadores triagem catadores
Ruas Lixao
Icapui Sl 22 Nao Nao Nao

O projeto de gestdo dos residuos solidos do municipio prevé a inclusao social e
econdmica dos catadores no sistema formal de manejo dos residuos, com a
utilizacdo da mao-de-obra dos catadores na usina de tratamento por compostagem.
O primeiro passo, conforme a Lei Municipal N° 715/2017, que tratado acordo entre
a Prefeitura Municipal e a UFERSA, é a constituicdo de uma cooperativa de
catadores, em processo de implantacéo.

Os materiais reciclaveis recolhidos pelos catadores sdo, principalmente, plastico,
aluminio e ferro. Nao ha informacdes a respeito da destinacdo do material coletado,
no entanto, provavelmente repassados a deposeiros ou outrosintermediarios, uma
vez que nao ha no municipio empresa que atue no setor de reciclagem.

A empresa de reciclagem mais proxima € a RECIPRAM - Reciclagem e

Preservacdo Ambiental, localizada no municipio de Aracati, distante 55 km da
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Sede Municipal de Icapui. Os precos praticados na compra dos materiais

dependem do tipo de material e do préprio mercado de materiais reciclaveis.

5.4.7. Consorcio para a Gestao Integrada dos Residuos

Os consoércios publicos caracterizam-se como um acordo, sem fins lucrativos e de
forma voluntéria, entre municipios com o objetivo de viabilizar a implantacdo de
acao, programa ou projeto desejado. Para isso, recursos financeiros e humanos
sdo reunidos dos municipios que integram o consércio visando ganho por escala
e a reducao de custos.

Os principais entraves a melhoria da gestdo e operacionalizacdo de estruturas
associadas ao gerenciamento dos residuos sélidos urbanos — falta de recursos e
de quadro técnico qualificado — sdo mais facilmente equacionados quando séao
consideradas solugbes intermunicipais integradas, como 0s consorcios publicos
ou outras formas de cooperacao. A propria Politica Nacional de Residuos Solidos
define o incentivo a criacdo de consoércios como um de seus instrumentos.

Os consorcios sdo considerados hoje a melhor ferramenta para gestao integrada
de residuos solidos para municipios de pequeno e meédio porte. Dessa forma,
objetivando equacionar os problemas relacionados a gestdo inadequada dos
residuos solidos, o Estado do Ceara, atraves da Secretaria das Cidades, iniciou em

2005 o projeto de erradicacéo de lixdes e de construcdo de aterros sanitarios.

Dentre as acdes para melhorar as condi¢des sanitarias dos municipios, a Secretaria
das Cidades contratou um estudo de regionalizacdo para a gestéo integrada dos
residuos solidos no Estado’. O estudo sugeriu a organizagdo dos municipios em 30
consorcios intermunicipais para construcdo e compartilhamento de aterros
sanitarios. Esse seria o0 arranjo 6timo - mais econdémico e tecnicamenteeficiente —

para resolver o problema da disposicao final dos residuos gerados no estado.

De acordo com o Estudo, Icapui integrava, inicialmente, o Consorcio Municipal para
Aterros de Residuos Sodlidos — Unidade Aracati (COMARES/UAR), formado por

outros quatro municipios: Aracati, Fortim, Jaguaruana e ltaicaba. Hoje o

"http://www.cidades.ce.gov.br/programa-gestao-integrada-de-residuos-solidos/
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municipio ndo integra nenhum consorcio para a gestéo integrada de seus residuos.

5.4.8. Caracterizacéo da Prestacao dos Servicos

Para fins de verificacdo do desempenho da prestacdo dos servicos de limpeza
urbana e manejo dos residuos sélidos no municipio, foram selecionadas algumas
informacdes e indicadores apresentados pelo Sistema Nacional de Informagéo de
Saneamento — SNIS de 2016.

Em diversas categorias, como limpeza urbana, residuos dos servicos de saude e
os relativos a construcao civil, o Sistema néo apresenta informacdes relativas ao

municipio de Icapui, as demais sdo apresentadas Tabela 64 e Tabela 65.

e Residuos Solidos Domeésticos e Publicos

Tabela 64: Informacdes e indicadores residuos domésticos e publicos — Manejo dos Residuos S6lidos8.

Indicadores Valor Unidade
Taxa 011e‘ cobertura do servigo de coleta domiciliar direta (porta-a-porta) da populagao urbana do %
municipio 62,73
Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relagédo a populagédo total do municipio 35,08 %
Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relacéo a populagéo urbana 95,24 %
Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagéo a populagéo urbana 1,03 kg/hab
Custo unitario médio do servico de coleta (RDO + RPU) 431,67 R$/hab
Incidéncia do custo do servico de coleta (RDO + RPU) no custo total do manejo de RSU 63,91 %
Massa dNe residuos domiciliares e publicos (RDO+RPU) coletada per capita em relagéo a kg/hab
populagéo total atendida pelo servigo de coleta 0,92

¢ Indicadores Econbmico-financeiros

Tabela 65: Informacdes e indicadores econdmico-financeiros — Manejo dos Residuos Sélidos.

Indicadores Valor Unidade
Despesa total com o servico de coleta de RDO e RPU 995.872,21 R$/ano
Despesa total com a coleta de RSS 46.251,33 R$/ano
Despesa total com o servico de varricdo 216.102,25 R$/ano
Despesa dos agentes publicos executores de servigos de manejo de RSU 0 R$/ano
Despesa com agentes privados executores de servigcos de manejo de RSU 1.558.322,88 R$/ano
Despesa total com servigos de manejo de RSU 1.558.322,88 R$/ano
Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo de RSU Sl R$/ano
Despesa média por empregado alocado nos servigos do manejo de RSU Sl R$/empregado
Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU nas despesas correntes da prefeitura 3,25 %
Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de RSU Sl -
Despesa per capita com manejo de RSU em relagéo a populagéo urbana 253,26 R$/hab
Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de cobranca pela prestagao R$/ano
de servi¢os de manejo RSU 0

S| = Sem Informagcéo.

8 Sl = Sem Informagéo.
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5.4.9. Legislacdo Municipal

O municipio dispde de Lei Organica, podendo se destacar os aspectos abaixo,

relativos ao manjo dos residuos sélidos.

0.
CAPITULO Il
Da Competéncia Do Municipio

prover a limpeza das vias e logradouros publicos, remocédo e destino do lixo
domiciliar, hospitalar e de outros residuos de qualquer natureza;

(-]
CAPITULO Il - Do Meio Ambiente

(]

Art. 224 — O Poder Executivo s6 permitira a construcdo de zona industrial e/ou
depdsitos de residuos sélidos e/ou liquidos a duzentos metros de areas habitadas
ou destinadas a habitagdo, sendo vedadas as atividades que possam causar danos
aos mananciais de agua e/ou a poluicao dos aquiferos.

(]

Art. 227 — O Poder Publico Municipal, para preservagao do meio ambiente,mantera
mecanismo de controle e fiscaliza¢&o do uso de produtos agrotéxicos, dos residuos
industriais e agroindustriais largados nos rios e corregos localizadosno territério
do Municipio, e do uso do solo rural no interesse do combate aerosdo e na
defesa de sua conservagao.

[T

5.4.10. Avaliacao dos Servicos Prestados

Os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos sdo executados de
forma indireta pela Prefeitura Municipal, através da empresa Optimus Servicos
EIRELI-ME. N&o h& cobranca pelos servicos prestados e a operacao do sistema &

integralmente subsidiada pela Prefeitura.

Em acordo com o que estabelece a PNRS, o municipio possui Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Solidos — PMGIRS, elaborado dentro de um
programa de gestéo dos residuos sélidos urbanos do municipio, fruto de um acordo
de cooperacdo entre a Prefeitura e a Universidade Federal Rural doSemiérido -
UFERSA, que abrange sete importantes metas para o setor, todas ainda em
processo de implantacdo. Com a efetivacdo do programa de gestdo em questéo, o
municipio dard um grande salto no enfrentamento dos problemas relacionados ao

manejo inadequado dos residuos sélidos.
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Os servigos de limpeza urbana acontecem em todos os trés distritos. Um programa
de coleta seletiva estd em processo de implantacdo e acontecera atraves dos
PEVs, pontos de entrega voluntéria. A frequéncia da coleta convencional, porta-a-
porta, varia entre semanal e didria, em razdo da quantidadede residuos gerada e
as respectivas regides da cidade.

Os residuos de servico de saude gerados pelas clinicas, hospitais e unidades de
saude do municipio sdo coletados de forma diferenciada e encaminhados para

tratamento, através da incineracéo, e disposicdo em Fortaleza.

A Prefeitura Municipal também executa a coleta diferenciada de residuos da
construcao civil, através da Optimus Servicos, que realiza a vistoria regular das vias
e logradouros do municipio e, quando identificado, realiza a sua coleta e transporte.
N&do ha divisdo no gerenciamento dos residuos provenientes de pequenos e
grandes geradores e nao possui legislacdo que organize e padronize o

acondicionamento desse tipo de residuo.

Os residuos coletados séao reaproveitados em fins menos nobres e apesar do
servico gratuito oferecido pela Prefeitura, sdo encontrados pontos utilizados de

disposicéo inadequada desse tipo de residuo.

Os residuos domiciliares e comerciais coletados no municipio sdo encaminhados
para o aterro controlado, antigo lixdo que passou por um processo de recuperacao

e adequacao para ser tornar mais seguro ambientalmente.

O municipio possui um Cdédigo de Posturas, um Caodigo de Vigilancia Sanitaria e
uma Politica Municipal de Meio Ambiente que cobre de forma completa e
abrangente o tema, estabelecendo posturas e procedimentos importantes com
relacdo ao manejo dos residuos solidos. Falta, no entanto, mecanismos para a real

aplicacao do que esta ali estabelecido.

Apesar de tudo, foram identificadas diversas areas de descarte irregular e acumulo
de lixo no municipio, grande parte deles no Distrito Sede. A presenca de catadores
de materiais no aterro também é um problema a ser enfrentado. No entanto, o
cenario exposto tende a ser revertido com a efetiva implantacdo do programa de

gestdo e o cumprimento das metas estabelecidas.
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5.4.11. Potencialidades e Deficiéncias

Com as informacbes obtidas e levantadas nas visitas técnicas realizadas as
unidades e estruturas que compde o sistema, foram identificadas potencialidades
e deficiéncias nestes sistemas no tocante a operacdo e manutencao e aos aspectos

legais e institucionais, expostos na Tabela 66.

Tabela 66: Potencialidades e deficiéncias no manejo dos residuos sélidos no municipio.

. O municipio possui um Plano e Gestao Integrada de Residuos Sdlidos e um programa
de gestdo com sete importantes metas para o setor;

. Instrumentos legais (Codigo de Vigilancia Sanitaria e uma Politica Municipal de Meio
Ambiente) que estabelecem posturas e procedimentos acerca do manejo dos residuossoélidos;
. Lix&o recuperado e desativado;

. Terceirizacdo dos servicos como forma de reduzir de custos e melhorar o seu
atendimento;

Potencialidades ) )
. Programa de coleta seletiva em implantacao;

. 100% dos domicilios (rurais e urbanos) atendidas pelo servigco de coleta convencional
porta-a-porta, segundo a Prefeitura Municipal;

. Adequada destinacao dos residuos de servigos de saude;

. Interesse do poder publico municipal em equacionar os problemas e se adequar o
sistema de manejo dos residuos.

. A queima néo controlada ainda é pratica comum;

. N&o ha distingéo entre pequenos e grandes geradores de residuos;

. Presenca de pontos criticos de descarte e acumulo de residuos;
Deficiéncias . Os servigos ndo sao regulados;

. N&o ha cobranca pelos servigos prestados;

. Falta de programas de educacdo ambiental e sanitaria;

. Presenca de catadores de materiais reciclaveis no aterro.

5.5. PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO NO MUNICIPIO

A prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario
no municipio de Icapui estd sob a responsabilidade do Servico Autbnomo de

Agua e Esgoto SAAE - Icapui.

O SAAE Icapui foi criado em 1987 e esta localizado Centro do Distrito Sede. O
namero total de funcionario do SAAE é de 24 funcionarios, sendo 9 (nove) deles
terceirizados. O quadro funcional da autarquia é insuficiente. E voltado somente
para a realizacao dos servicos de abastecimento de agua. A prefeitura da apoio ao

SAAE, no sentido de buscar novas fontes de captacdo, novos pocos.
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O SAAE Icapui ainda ndo possui funcionarios que atuam especificamente nos
servigos relacionados ao esgotamento sanitario A autarquia também nao possui
ainda uma estrutura organizacional e administrativa que abarque 0s servigos em

guestao.

Em Icapui, as atividades associadas a drenagem urbana € responsabilidade da
Prefeitura Municipal e executada através Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Saneamento. A Secretaria ndo realiza qualquer atividade de manutencgao e limpeza
das drenagens naturais ou possui uma programacao de atividades de manutencao

e limpeza do sistema de microdrenagem existente.

Em Icapui, a prestacdo dos servicos de limpeza urbana e manejos dos residuos
sélidos sdo executados de forma indireta pela Prefeitura Municipal, através da
empresa Optimus Servigos EIRELI-ME. Dessa forma, o Poder Publico municipal,
através da Secretaria de Infraestrutura e Saneamento, exerce as atividades de
planejamento, coordenacédo e fiscalizacdo dos servigcos, e a empresa privada

contratada cuida da operacionaliza¢do dos servicgos.

5.6. COBRANCA PELOS SERVICOS

A Lei do Saneamento estabelece que os servicos de saneamento devem ter a
sustentabilidade econémico-financeira assegurada por meio de remuneracéo pela
cobranca dos servicos. O SAAE estabelece a cobranca pelos servicos de
abastecimento de agua prestados por meio de tarifas. Os servicos de esgotamento
sanitario ainda ndo sao cobrados no municipio.

Devido a inexisténcia de sistema de drenagem, ndo ha motivo para cobranca pelos
Servicos.

N&do ha divisdo no gerenciamento dos residuos provenientes de pequenos e
grandes geradores, nem a cobranca de taxa especifica para execucdo desse

Servico.
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6. ESTUD POPULACIONAI

Suprir as necessidades basicas de uma populacao requer, entre outras acoes, a
formulacdo de planos e programas sociais que, para serem implementadas de
maneira adequada, precisam, no minimo, se basear em uma previsdo do tamanho
e da composicdo etaria desta populacdo (Nacbes Unidas, 1978). Por este motivo,
todo o planejamento das agbes e das metas deve ser pensado parao horizonte de
20 anos e a projecao populacional é imprescindivel para planejar o saneamento do
municipio.

O presente capitulo visa estimar a populacédo do municipio de Icapui para o periodo
de 2020 a 2040 com o objetivo de estabelecer as demandas dos componentes de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo de residuos solidos. Desta forma, na
elaboracdo dos estudos observaram-se alguns aspectos e seguiram-se alguns

critérios pré-definidos, tais como:

e Analises matematicas com base em dados censitarios existentes do IBGE
(1980, 1991, 2000, 2010);

e Andlises das projecdes previstas em projetos existentes;

e Andlises das tendéncias de crescimento da localidade, retratadas pelos
fatores que funcionam como freio e/ou aceleradores de seu dinamismo,
sejam naturais ou legais, evolucéo das construcdes, etc.

Diversos sao os métodos aplicaveis para o estudo do crescimento populacional,
dentre 0s quais estdo: os estatisticos, os graficos e os deterministicos. Para o
estudo populacional do municipio em questédo os seguintes modelos matematicos
e graficos foram aplicados: aritmético, geométrico, ajustamento linear, curva de
poténcia, curva polinomial de 22 ordem, equacdo exponencial e equacao

logaritmica.

6.1. HISTORICO POPULACIONAL DO MUNICIPIO

O crescimento demografico de uma determinada populacdo é um estudo complexo,
gue se baseia em inumeras variaveis vinculadas a infraestrutura disponivel:
condicbes de moradia, emprego, lazer, podendo ser influenciado inclusive por
questbes subjetivas como gosto e moda. Este estudo parte da
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andlise do histérico populacional do municipio obtido, neste contexto, dos censos
demograficos realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Os valores encontrados sao apresentados na Tabela 67.

Tabela 67: Populagéo total e crescimento populacional anual do municipio.

= Crescimento

Ano Populagéo =

Ao ano Médio
1991 13.661 2,78%
1996 15.666 0,61%
2000 16.052 1,80%

1,36%

2007 18.186 0,38%
2010 18.392 0,90%
2019 19.934

6.2. FATORES ACELERADORES E DE FREIO DO CRESCIMENTO
POPULACIONAL

Os padrdes e tendéncias populacionais podem sofrer desvios em suas trajetorias
em funcdo de fatores aceleradores, que tem como principais focos de atracao
populacional a implantacdo de empreendimentos geradores de emprego e a
melhoria da infraestrutura urbana, ou de freio do crescimento, gerado pelo
encolhimento da economia local, como fechamento de industrias, outros postos de
trabalho ou, ainda, a deterioracdo da qualidade de vida, a inseguranca e a
insalubridade.

De acordo com o Diagndéstico Socioecondémico do Municipio de Icapui (1&T, 2015),
90,53% da populacao residente nasceu no préprio estado do Ceara, o que € um

indicativo de baixa migracdo para o municipio.

No contexto da hierarquia urbana, o municipio tem uma relacdo de dependéncia
com cidades vizinhas, principalmente Aracati e Mossord, sendo considerado
somente um centro local, ou seja, sua atuacdo ndo extrapola os limites do seu
municipio, servindo somente aos seus habitantes (I1&T, 2015).

Contudo, essa dinamica se da sob efeito de movimento pendular, com o
deslocamento o deslocamento de pessoas para esses municipios acontecendo de
forma diaria, sem a fixacdo em seu territorio ou o estabelecimento de moradias.
Além disso, o municipio ndo apresenta fatores que possam causar 0 aumento ou

o freio significativo do crescimento de sua populacéo.
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6.3. DINAMICA INTRAMUNICIPAL

Além da dindmica intermunicipal, também é de suma importancia o entendimento
da dinamica populacional intramunicipal, ou seja, as alteragbes populacionais que
ocorrem dentro do municipio e as variagfes na distribuicdo da populagédo pela
area territorial municipal.

O Brasil € um pais em desenvolvimento e a partir da segunda metade do século XX
se intensificou o processo conhecido como éxodo rural. Esta situacdo €
caracterizada pelo abandono do campo e pela maior concentracdo daspopulagdes
nas cidades em busca de melhores condi¢cdes de vida. Trata-se no fundo da
urbanizacéo do pais, que significa a reducao da populacao rural em comparacao
com a populagdo urbana. As consequéncias obviamente s&o o crescimento e o
inchago dos centros urbanos, exigindo mais das infraestruturas urbanas, incluindo
as estruturas de saneamento.

Segundo as previsdes do IBGE, o processo de urbanizacdo no Brasil tende a se
extinguir até a proxima década, quando o Pais devera alcancar a taxa de
urbanizacéo limite de 90%, a partir da qual a relacdo populacédo urbana e rural
devera se manter estavel. No Estado do Ceara, segundo o Instituto, sera possivel
observar a mesma tendéncia.

A urbanizacao pode ser verificada com maior ou menor intensidade em todos os

municipios brasileiros e também foi observado no municipio em questao.

De acordo com o IBGE, o municipio de Icapui possui 3 (trés) nucleos urbanos em
seu territorio, cada um deles correspondente a um distrito (Sede, lbicuitaba e
Manibu).

A area urbanizada mais significativa € a que compreende a Sede Municipal, no
entanto, nem ele é predominantemente urbano: somente 35,30% da populacdo
moram na area urbana do distrito. O distrito menos urbanizado & o Distrito de

Ibicuitaba, que apresenta uma taxa de urbanizacédo de apenas 9,40% (Tabela 68).

Tabela 68: Populagéo dos distritos por situacdo do domicilio - 1991, 200 e 2010.
Fonte: IBGE — Censos Demogréficos, 1991, 2000 e 2010.

2000 2010
Distrito Populagéo Taxa de Populag&o Taxa de
total Uizl e urbanizacéo total Sl i urbanizagéo
Icapui (Sede) 12.115 4.277 7.838 35,30% 14.365 5.100 9.265 35,50%
Ibicuitaba 3.224 303 2921 9,40% 3.166 577 2.589 18,22%
Manibu 713 82 631 11,50% 861 110 751 12,78%

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA —

VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR
174



Produto 7 — Consolida¢éo do PMSB e
Proposta de Legislacdo
CONTRATO 043/CIDADES/2018

 proyfe
6.4. PROJECAO POPULACIONAL PARA O MUNICIPIO DE ICAPUI

Em funcédo da dificuldade em se prever a influéncia e desenvolvimento de todos
os fatores da dindmica envolvida no crescimento demogréafico de uma determinada
populacdo, a projecdo populacional € geralmente explicada por uma equacgao

matemadtica, conforme explicado por Gomes na citagdo abaixo.

“A evolugdo da populagdo de uma determinada area depende de varios
fatores, que por sua vez dependem de varios aspectos econdmicos,
sociais e politicos, o que torna a previsdo mais ou menos complexa. De
maneira geral, os métodos empregados para a estimativa do crescimento
populacional de um determinado nucleo urbano sdofundamentados em

a

dados estatisticos anteriores a época da elaboracdo do projeto.

Estabelece-se uma funcdo ou modelo matematico que melhorse ajuste a

variacdo da populacdo ao longo dos anos de registro de dados e estima-

se a populacgédo futura para o horizonte de alcance do Plano.”

(Gomes, 2009).

Assim, nos métodos matematicos o calculo da populacao é feito mediante uma
equacao matematica definida, cujos parametros sédo obtidos a partir do historico
populacional do municipio.
Conforme mencionado, o crescimento demografico foi estudado para um horizonte
de 20 anos, ou seja, para o periodo de 2020 a 2040, tendo sidoutilizados os
seguintes modelos gréaficos e matematicos: aritmético, geométrico, linear, potencial,
exponencial, logaritmico e polinomial de segunda ordem.

A Tabela 69 apresenta uma comparacao entre os modelos estudados.

Tabela 69: Projecéo da populagdo — Comparacéo entre os modelos

Populagéo Total (hab.)
Ano Aritmético | Geométrico Aju?tamento Curya qe Polinomial Equagéq Equgga?l_o
(R2=0.97) | (R?=0,96) inear Pot_enC|a de Za_Ordem expo_nenC|aI Iogailtmlca

(R2=0,97) (R2=0,96) (R2=0,98) (R2=0,96) (R?=0,97)
2020 20.882 21.508 20.833 21.849 18.191 21.873 21.120
2025 22.127 23.259 22.069 23.571 18.362 23.616 22.344
2030 23.372 25.152 23.306 25.424 18.288 25.498 23.564
2035 24.617 27.199 24.542 27.417 17.972 27.530 24,781
2040 25.862 29.413 25.778 29.562 17.413 29.724 25.996

Além da populacéo residente, é importante para a determinacédo da populacédo de
projeto a estimativa da populacéao flutuante. Conceitualmente a populacéo flutuante
€ aquela que nao possui residéncia, mas permanece por uma ou mais temporadas

ou, até, por periodo de horas, no local. A consideracdo da populacéo
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flutuante é importante porque, apesar de nao ser residente, também faz uso da
infraestrutura e demanda servigos, como o0s de saneamento.

A populacéo flutuante pode ser diaria, geralmente relacionada ao local de trabalho,
como séo, por exemplo, os centros das grandes metropoles, ou sazonal,que ocorre
em certos periodos do ano, como, por exemplo, nos balnearios e estacdes de aguas
durante o veréo, que recebem grande quantidade de visitantese turistas. Pode-se
ainda citar as populacdes flutuantes relacionadas a algum evento especifico, que
atraia grande nimero de visitantes.

Icapui é uma cidade turistica que recebe visitantes e turistas principalmente pelo
seu litoral e suas belezas naturais. Em cidades com tal vocagédo econdmica, nos
finais de semana e em certas épocas do ano, a populacédo residente é incrementada
pela populacao flutuante, com a ocupacédo de estabelecimentos de hospedagem e
de uso ocasional.

De acordo com a Pesquisa de Servigcos de Hospedagem (IBGE, 2016), o municipio
de Icapui conta com 15 estabelecimentos de hospedagem, 175 unidades

habitacionais e capacidade total de receber 464 hdéspedes Tabela 70.

Tabela 70: Resultados da Pesquisa de Servigos de Hospedagem - Icapui
Fonte: Pesquisa de Servicos de Hospedagem - IBGE, 2016.

Variaveis Valor
NuUmero de estabelecimentos de hospedagem (Unidades) 15
NUmero de unidades habitacionais (Unidades) 175
Capacidade total de héspedes (Pessoas) 464

Assim, diante as dinamicas apresentadas, estimou-se uma populacéo flutuante de
464 pessoas para 0 municipio, referente aos servicos de hospedagem existente
tendo como base o ano de 2016. Esse valor representa cerca de 2,3% da
populacéo residente?®.

Considerando todas as dinamicas e fatores de influéncia apresentados e osestudos
populacionais desenvolvidos, o modelo que melhor descreve a populacaofutura

para o municipio de Icapui € o da equacado do ajustamento linear.

o Considerando a populacéo estimada pelo IBGE para 2018 (19.804 habitantes).
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Pelo modelo, partindo-se de uma populacéo residente de 20.833 habitantes, em
2020, é esperada no horizonte de 2040, uma populagéo de 25.778 habitantes.
Este modelo é o que mais se aproxima da realidade atual para uma previsdo mais
confiavel, devido a proximidade da previsao do IBGE para 2019 e a adequacéo do
modelo ao histérico do municipio.

A projecdo da populagdo urbana e rural do municipio foi realizada a partir da
projecdo adotada. Assumiu-se que 0 municipio seguird a mesma tendéncia da
previsdo do IBGE, que estabelece que a taxa de urbanizacdo do pais, a ser
alcancada nas proximas décadas, € de 90%.

Considerou-se também um fator de crescimento uniforme da taxa de urbanizacéo
durante o horizonte do plano de 1% ao ano, a partir da taxa de urbanizacéo igual
a 31,5% apresentada pelo municipio em 2010, de acordo com o IBGE (Censo
2010). A Tabela 71 e a Tabela 72 apresentam a populacéo total e a evolugcéao da

populacdo urbana e total do municipio.

Tabela 71: Populagéo total do municipio — Icapui.

A Urbana POPUEE?; hay) Total Uitz Pf?uptlljfr?taéo POppurl(;’:}Qe?g e
2018 8.025 12.313 20.338 39,5% 464 20.802
2019 8.329 12.256 20.585 40,5% 464 21.049
2020 8.637 12.196 20.833 41,5% 464 21.297
2021 8.951 12.129 21.080 42,5% 464 21.544
2022 9.269 12.058 21.327 43,5% 464 21.791
2023 9.592 11.982 21.574 44,5% 464 22.038
2024 9.920 11.902 21.822 45,5% 464 22.286
2025 10.253 11.816 22.069 46,5% 464 22.533
2026 10.591 11.725 22.316 47,5% 464 22.780
2027 10.935 11.629 22.564 48,5% 464 23.028
2028 11.282 11.529 22.811 49,5% 464 23.275
2029 11.635 11.423 23.058 50,5% 464 23.522
2030 11.993 11.313 23.306 51,5% 464 23.770
2031 12.356 11.197 23.553 52,5% 464 24.017
2032 12.723 11.077 23.800 53,5% 464 24.264
2033 13.096 10.951 24.047 54,5% 464 24,511
2034 13.474 10.821 24.295 55,5% 464 24.759
2035 13.856 10.686 24.542 56,5% 464 25.006
2036 14.244 10.545 24.789 57,5% 464 25.253
2037 14.637 10.400 25.037 58,5% 464 25.501
2038 15.034 10.250 25.284 59,5% 464 25.748
2039 15.436 10.095 25.531 60,5% 464 25.995
2040 15.843 9.935 25.778 61,5% 464 26.242
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Tabela 72: Populagéo por distrito — Icapui.

Ano Populat_;éo_ (hab.) _
Sede Ibicuitaba Manibu

2018 16.349 3.501 952
2019 16.542 3.544 964
2020 16.736 3.586 975
2021 16.928 3.629 987
2022 17.121 3.671 998
2023 17.314 3.714 1.010
2024 17.508 3.756 1.022
2025 17.701 3.799 1.033
2026 17.894 3.841 1.045
2027 18.088 3.884 1.056
2028 18.280 3.927 1.068
2029 18.473 3.969 1.079
2030 18.667 4.012 1.091
2031 18.860 4.054 1.103
2032 19.053 4.097 1.114
2033 19.246 4.139 1.126
2034 19.440 4.182 1.137
2035 19.632 4.225 1.149
2036 19.825 4.267 1.160
2037 20.019 4.310 1.172
2038 20.212 4.352 1.184
2039 20.405 4.395 1.195
2040 20.598 4.437 1.207
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7. CENARIO DE REFERENCIA

A utilizacdo de cenérios em processos de planejamento tem como objetivo
descrever futuros possiveis, possibilitando uma reflexdo sobre as alternativas de
futuro e facilitando a tomada de decisfes estratégicas, inclusive com relacdo ao
saneamento.

No saneamento, o estudo de cenéarios se constitui em um referencial para o
planejamento em longo prazo e serve de base para a definicdo dos objetivos e
metas para cada um dos quatro servi¢cos de saneamento basico.

Dessa forma, foram elaborados trés cenarios possiveis para o futuro do municipio
como um todo e para o setor de saneamento, baseados no Plano Nacional de
Saneamento Basico — PLANSAB (BRASIL, 2013) e no do Plano Estadual de
Residuos do Estado do Cearéa (2015), denominados Cenario 1, Cenario 2 eCenario
de Referéncia que, como a propria nominacao indica, € o eleito como referéncia
para 0 saneamento no municipio.

A Tabela 73, abaixo, apresenta uma sintese dos cenarios plausiveis para o

saneamento basico do municipio.
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Tabela 73: Cenarios plausiveis para o saneamento basico do municipio.

Condicionantes

Hipo6teses

Cenario 1

Cenario 2

Cenario de Referéncia

Desenvolvimento
econdmico

Crescimento econdmico elevado.

Contragéo econdmica.

Manutengdo do desenvolvimento econdmico
observado no periodo recente (crescimento
econdmico baixo ou moderado).

Perfil e participacdo do
Estado

Estado provedor e condutor dos servigos publicos,
com forte cooperacéo entre os entes federados.

Estado minimo e conflitos na relagdo entre os entes
federados.

Estado provedor e condutor dos servigos
publicos, com forte cooperacgdo entre os
entes federados.

Politica publica e gestéo
dos servigos

Politica publica de estado para o setor.

Estrutura organizacional formalizada, com setores
e pessoal capacitado e quantitativo suficiente para
desempenhar as atividades de  gestéo,
planejamento, supervisdo, fiscalizagdo, controle e
de operagdo dos servigos.

Politica publica de governo para o setor.

Estrutura organizacional e gestdo sem grandes
alteragbes em relacdo a estrutura organizacional
existente, caracterizado pela existéncia de um pequeno
nucleo gerencial e técnico em uma entidade da
administracdo publica indireta, no caso dos servigos de
agua e esgoto; um pequeno nucleo gerencial e técnico em
um departamento da administracéo publica direta, nocaso
dos servigos de drenagem; e por empresa privada com
organizagdo, acompanhamento e fiscalizagdo de um
departamento da administracdo publica direta, no

caso do manejo dos residuos sélidos.

Politica publica de estado para o setor.
Estrutura organizacional formalizada, com
setores e pessoal capacitado e quantitativo
suficiente para desempenhar as atividades
de gestdo, planejamento, supervisao,
fiscalizacé@o, controle e de operagdo dos
Servigos.

Controle social

Fortalecimento da participagdo social, com o
aumento da influéncia na formulacéo e implantacao
das politicas publicas.

Baixa participagdo social e com pouca, ou nenhuma,
influéncia decisiva.

Fortalecimento da participagdo social, com o
aumento da influéncia na formulagédo e
implantacdo das politicas publicas.

Investimentos no setor

Crescimento do patamar de investimentos pelos
entes federados, com observancia de critérios
técnicos na definicdo dos investimentos.

Diminuicdo do atual patamar de investimentos pelos
entes federados, mas com observancia de critérios
técnicos na definicao dos investimentos.

Crescimento do patamar de investimentos
publicos no setor, com observancia de
critérios técnicos na definicdo dos
investimentos.

Meio Ambiente

Melhoria da qualidade ambiental da agua e do solo
devido a diminuicdo da carga organica langada nos
cursos hidricos e da disposicao inadequada dos
residuos sélidos. Desenvolvimento urbano atrelado
ao planejamento, e gestdo eficiente dos usos
multiplos da &gua, atentando para a sua
disponibilidade e qualidade.

Deterioracdo da qualidade ambiental da agua e do solo
devido ao crescimento da populagdo e aumento do
langamento de esgotos sem tratamento e da disposigao
e residuos solidos de maneira inadequada. Crescimento
urbano desordenado e sem planejamento. Agravamento
da crise hidrica pela degradacdo dos mananciais,
prejudicando o abastecimento humano e gerando
conflitos pelo uso da agua.

Melhoria da qualidade ambiental da agua e
do solo devido a diminui¢éo da cargaorganica
langada nos cursos hidricos e da disposi¢do
inadequada dos residuos sélidos.
Desenvolvimento  urbano atrelado ao
planejamento, e gestao eficiente dos usos
multiplos da agua, atentando para a sua
disponibilidade e qualidade.

Matriz tecnolédgica

Aplicacdo de  tecnologias
ambientalmente sustentaveis.

apropriadas e

Solugbes tecnolégicas nao compativeis
demandas e com as tendéncias internacionais.

com as

Aplicacdo de tecnologias apropriadas e
ambientalmente sustentaveis.
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A escolha do cenério se baseou na observacdo do panorama apresentado pelo
municipio em questdo e pelos municipios do Vale Jaguaribe, regido a qual o
municipio de Icapui esta inserido.

Cabe ressaltar que os cenarios 1 e 2 devem ser mantidos e observados nas futuras
revisoes deste plano, de forma que, caso o monitoramento e o curso das acdes
indiquem desvios do Cenario de Referéncia, correcbes/alteracbes nas metas,

proposicdes e investimentos previstos possam ser implementadas.
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8. PROGNOSTI

8.1. PLANO DE METAS: IMEDIATAS, CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO

8.1.1. Abastecimento de Agua

Foram estabelecidos trés indicadores para o servico de abastecimento de agua
do municipio, referentes ao atendimento, as perdas e a hidrometracéo e tarifacédo
de agua, conforme apresentado abaixo, divididos em imediatas, de curto, médio e

longo prazo (Tabela 74).

e Indice de Cobertura de Agua (ICA):
Representa 0 acesso ao servico de abastecimento de agua de forma segura e
com qualidade, medido pela porcentagem de domicilios urbanos e rurais
abastecidos por rede geral de distribuicdo (seja por manancial superficial ou
subterraneo) ou poco ou nascente existente na propriedade. O indicador pode ser

calculado utilizando a seguinte equacao:
fca = aa
Nt
Em que:
ICA = indice de Cobertura de Agua (%);
Nacu = numero de domicilios urbanos e rurais abastecidos por rede geral de
distribuicdo (seja por manancial superficial ou subterraneo) ou pog¢o ou nascente

existente na propriedade (unidade);

Nt = numero total de domicilios (unidade).

e Indice de Perdas de Agua (IPA):
Representa a eficiéncia e a qualidade dos servicos prestados. A reducdo das
perdas € um ponto fundamental no uso racional e sustentavel dos recursosnaturais,
no caso a agua. O indicador pode ser calculado utilizando a seguinte equacao:
1pa = Lar=Fac=Vs
Vap— Vs

Em que:

IPA = indice de Perdas de Agua (%);
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Vap = volume de &gua produzido;
Vac = volume de agua consumido;

Vs = volume de servigo.

e Indice de Hidrometracéo e Tarifagéo de Agua (IHA):
Representa o estimulo ao uso consciente, o combate ao desperdicio e a
sustentabilidade econdmica dos servigos. O indicador pode ser calculado utilizando
a seguinte equacéao:

IHA = —
Lr

Em que:

IHA = indice de Hidrometrac&o e Tarifacio de Agua (%);

Lt = numero de ligagdes da rede de distribuicdo hidrometradas e tarifadas
(unidade);

Lt = numero total de ligagbes da rede de distribuicdo (unidade).

Tabela 74: Metas para o abastecimento de agua.

Prazos
Indicador Distrito Indg;:gleét)ual Imediato Curto Médio Longo
(0p12009) | (292 (2026- (2031-
2025) 2030) 2040)
Icapui 83% 83% 91% 97% 100%
indice gie Cobertura Sede 96% 96% 98% 99% 100%
de Agua (ICA) Ibicuitaba 71% 71% 85% 94% 100%
Manibu 14% 14% 57% 83% 100%
Icapui 20% 20% 18% 16% 15%
indice de Perdas de Sede - - - - -
Agua (IPA) Ibicuitaba - - - - -
Manibu - - - - -
Icapui 46% 60% 80% 90% 100%
i indice de d Sede 46% 60% 80% 90% 100%
idrometracao de
Agua (IHA) Ibicuitaba 46% 60% 80% 90% 100%
Manibu 46% 60% 80% 90% 100%
Icapui 60% 80% 100% 100% 100%
indice de Tarifagéo de Sede - - - - -
Agua (ITA) Ibicuitaba - - - - -
Manibu - - - - -
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8.1.2. Esgotamento Sanitario

Para os servi¢cos de esgotamento sanitario, foram estabelecidos trés indicadores,

referentes ao atendimento, ao tratamento e a tarifacdo (Tabela 75).

e Indice de Cobertura de Esgoto (ICE):
Representa a cobertura do servico de coleta dos esgotos, medido pela
porcentagem de domicilios urbanos e rurais servidos de rede coletora ou fossa
séptica para as excretas ou esgotos sanitarios. O indicador pode ser calculado

utilizando a seguinte equacao:

N
ICE = =%
Nt

Em que:

ICE = indice de Cobertura de Esgoto (%);
Nesc = niumero de domicilios urbanos e rurais servidos de rede coletora ou
fossa séptica (unidade);

Nt = numero total de domicilios (unidade).

e Indice de Tratamento de Esgoto (ITE)
Em complemento ao indice anterior, o indice de Tratamento de Esgoto (ITE)
considerado o tratamento dos efluentes, sendo medido em funcdo da porcéo
tratada dos esgotos coletados.
Convém observar que o indice tem como referéncia os esgotos coletados e nédo a
totalidade dos esgotos gerados no municipio, conforme pode ser observado na

equacao que o define abaixo.

4
ITE =

Em que:

ITE = indice de Tratamento de Esgoto (%);
VeT = volume de esgoto tratado (m?3);

VEec = volume de esgoto coletado (m3).
e Indice de Tarifacéo de Esgoto (IPE)
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O indice de Tarifacdo dos Esgotos (IPE) representa o pagamento pelos servigos
prestados, ponto importante para a sustentabilidade do sistema, gerando receitas
gue custeiam a operagdo, manutencédo e melhoria dos servicos.

Este indice é medido a partir da porcentagem das economias tarifadas e calculado

a partir da equacao abaixo.

E
IPE = —£
EAT
Em que:
IPE = indice de Tarifacio de Esgoto (%);

Etr = nimero de economias tarifadas (unidade);
Eat = nimero de economias ativas de esgoto (unidade).

Tabela 75: Metas para 0 esgotamento sanitario.

indice atual Prazos

Indicador Distrito (2018) Imediato Curto Médio Longo
(2021-2022) | (2023-2025) | (2026-2030) | (2031-2040)

Icapui 9% 22% 62% 87% 100%
Cg’k‘)‘i'riﬁr‘;ede Sede 13% 22% 60% 84% 100%
Esgoto (ICE) | Ibicuitaba 0% 28% 69% 97% 100%
Manibu 1% 19% 65% 94% 100%

indice de Icapui 9% 22% 62% 87% 100%
Tratamento Sede 13% 22% 60% 84% 100%
de fngotO Ibicuitaba 0% 28% 69% 97% 100%
(ITE) Manibu 1% 19% 65% 94% 100%
Icapui 0% 100% 100% 100% 100%

T;?i?;;%g?je Sede 0% 100% 100% 100% 100%
Esgoto (IPE) | Ibicuitaba 0% 100% 100% 100% 100%
Manibu 0% 100% 100% 100% 100%

8.1.3. Drenagem urbana e Manejo das Aguas Pluviais

Foram estabelecidos dois indicadores para o servico de drenagem e manejo das

aguas pluviais do municipio, conforme apresentado abaixo.

« Indice de cobertura das medidas de controle e manejo das aguas pluviais
(ICD):
Representa a cobertura do sistema de drenagem existente no municipio,
independentemente do tipo de solugcédo adotada, inclusive aplicacdo de solugcbes
ndo convencionais controle na fonte. O indicador pode ser calculado utilizando a

seguinte equacéo:

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA -
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)

Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR
185



Produto 7 — Consolida¢éo do PMSB e

: ; I\u fe Proposta de Legislacdo
p U CONTRATO 043/CIDADES/2018
N
Icp = —%
NTU
Em que:

ICD = indice de cobertura das medidas de controle e manejo das aguas
pluviais (%);

Np = Numero de domicilios urbanos em areas com medidas de controle de
cheias e manejos das aguas pluviais (unidade);

Ntu = Numero total de domicilios em areas urbanas no municipio (unidade).

« Incidéncia de domicilios acometidos por eventos hidrologicos (IDE):
Representa a parcela dos domicilios atingidos por eventos hidroldgicos criticos,
inclusive alagamentos'®. O indicador pode ser calculado utilizando a seguinte
equacao:

NIMP

IDE =
Periodo considerado (ano)

Em que:

IDE = Incidéncia de domicilios impactados por eventos hidrologicos (%);
Nivp = NUmero de domicilios impactados por eventos hidrologicos
(unidade).

A Tabela 76 apresenta as metas para o indice de cobertura das medidas de controle
e manejo das aguas pluviais (ICD) até 2040. Devido a sua natureza, ndo cabe o
estabelecimento de metas para o indicador que mede a incidéncia de domicilios
acometidos por eventos hidrolégicos (IDE).

Este indicador auxiliara o planejamento, a gestédo e a avaliacao de politicaspublicas,

inclusive pela Defesa Civil do Municipio e na sua avaliacdo deve ser

economia das regifes afetadas. O indice em gquestéo considera os seguintes eventos:

e  Enchentes ou cheias: elevacéo do nivel d’agua no canal de drenagem devido ao aumento da vazao, atingindo a
cota maxima do canal, porém, sem extravasar;

e  Alagamento: acimulo momentaneo de aguas em determinados locais por inexisténcia ou deficiéncia no sistema
de drenagem. Em termos de cobertura, afetam pequena parte da planicie;

e Inundacdo: transbordamento das aguas de um curso d’agua, atingindo a planicie de inundacédo ou area de
véarzea. Ocorrem quando ocorrem fortes chuvas que causam o transbordamento da agua de rios e lagos; e

e  Enxurrada: Escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte, que pode ou ndo estar
associado a areas de dominio dos processos fluviais.
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190s eventos hidroldgicos criticos sdo aqueles com potencial de causar danos e destruicdo tanto as pessoas quanto a

economia das regifes afetadas. O indice em gquestéo considera os seguintes eventos:

e  Enchentes ou cheias: elevacéo do nivel d’agua no canal de drenagem devido ao aumento da vazao, atingindo a
cota maxima do canal, porém, sem extravasar;

e  Alagamento: acimulo momentaneo de aguas em determinados locais por inexisténcia ou deficiéncia no sistema
de drenagem. Em termos de cobertura, afetam pequena parte da planicie;

e Inundacdo: transbordamento das aguas de um curso d’agua, atingindo a planicie de inundacédo ou area de
véarzea. Ocorrem quando ocorrem fortes chuvas que causam o transbordamento da agua de rios e lagos; e

e  Enxurrada: Escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte, que pode ou ndo estar
associado a areas de dominio dos processos fluviais.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA —
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR
187



= proyre

Produto 7 — Consolida¢éo do PMSB e
Proposta de Legislacdo
CONTRATO 043/CIDADES/2018

considerada a redugcdo do numero de domicilios atingidos por eventos hidrologicos

criticos ano a ano.

Tabela 76: Metas para a drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

Prazos
Indicador Ind(n;:gl%t)ual Imediato Curto Médio Longo
(2020-2021) (2022-2026) (2027-2032) (2033-2040)
indice de cobertura das medidas
de controle e manejo das aguas 0% 0% 10% 20% 30%

pluviais (ICD)

indice de domicilios impactados
por eventos hidrolégicos (IDE)

Apesar de ndo serem descritas por indicador, outras metas importantes referentes
a drenagem urbana e manejo das aguas pluviais devem ser alcancadas pelo
municipio. Os objetivos sdo apresentados abaixo e as metas relativas a cada um

deles sao apresentadas na Tabela 77.

Tabela 77: Qutras metas para o0 manejo dos residuos sélidos no municipio.

Metas
Indicador . Curto Médio Longo
Imediatas prazo prazo prazo

Estabelecer mecanismos de regulagéo e controle do uso e ocupacao do 100%
solo
Planejar e executar manutengao preventiva nos sistemas de drenagem 100% 100% 100%
Controlar as areas vulneraveis a inundagoes e glagamentos e reduzir os
domicilios impactados por eventos hidrolégicos 100% 100% 100% 100%
Fiscalizar e combater os casos de ligag6es clandestinas 100% 100% 100% 100%
Implantar sistema de cobranca pelos servigos de drenagem 100%

8.1.4. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos

Para os servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, foram
selecionados trés indicadores, referentes ao atendimento, ao tratamento e a
tarifacdo (Tabela 78).

e Indice de Atendimento da Coleta Urbana de Residuos (ICU):
Representa o atendimento do servi¢co de coleta dos residuos sélidos domésticos

nas areas urbanas, seja ela realizada de forma direta (porta-a-porta) ou indireta,

1103 eventos hidrolégicos criticos séo aqueles com potencial de causar danos e destruicdo tanto as pessoas quanto a
economia das regifes afetadas. O indice em gquestéo considera os seguintes eventos:
e  Enchentes ou cheias: elevag¢éo do nivel d’agua no canal de drenagem devido ao aumento da vaz&o, atingindo a
cota maxima do canal, porém, sem extravasar;
e  Alagamento: acimulo momentaneo de aguas em determinados locais por inexisténcia ou deficiéncia no sistema
de drenagem. Em termos de cobertura, afetam pequena parte da planicie;
e Inundacdo: transbordamento das aguas de um curso d’agua, atingindo a planicie de inundacédo ou area de
véarzea. Ocorrem quando ocorrem fortes chuvas que causam o transbordamento da 4gua de rios e lagos; e
e  Enxurrada: Escoamento superficial concentrado e com alta energia de transporte, que pode ou ndo estar
associado a areas de dominio dos processos fluviais.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA —
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR
188




Produto 7 — Consolida¢éo do PMSB e
: I\u fe Proposta de Legislacdo
p U CONTRATO 043/CIDADES/2018

medido pela porcentagem da populagdo urbana atendida pelo servigo. O

indicador pode ser calculado utilizando a seguinte equacéo:
ey = M
Ny
Em que:
ICU = indice de Atendimento da Coleta Urbana de Residuos (%);
Ncu = populagdo urbana atendida pelo servi¢o de coleta dos residuos
sélidos domésticos porta-a-porta ou indireta (unidade);

Nu = populacéo urbana (unidade).

e Indice de Atendimento da Coleta Rural de Residuos (ICR):
Representa o atendimento do servigo de coleta dos residuos solidos domésticos
nas areas rurais, seja ela realizada de forma direta (porta-a-porta) ou indireta,
medido pela porcentagem da populacéo rural atendida pelo servico. O indicador
pode ser calculado utilizando a seguinte equagéo:

IcR = e
Ng
Em que:
ICR = indice de Atendimento da Coleta Rural de Residuos (%);
Ncr = populacao rural atendida pelo servigo de coleta dos residuos soélidos
domésticos porta-a-porta ou indireta (unidade);

Nr = populacéo rural (unidade).

 Indice de coleta seletiva (ICS):
Representa o atendimento por coleta seletiva (separacdo secos e umidos) dos
residuos solidos domésticos nas areas urbanas e rurais, medida pela quantidade
recolhida. O indice pode ser calculado utilizando a seguinte equacao:

Ics = Qcs + Qpy
Qrp
Em que:
ICS = indice de coleta seletiva (%);
Qcs = quantidade total de residuos coletos pela coleta seletiva porta-a-

portano ano de referéncia (kg);
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Qev = quantidade total de residuos reciclaveis entregues em pontos de
entrega voluntaria no ano de referéncia (kg);
Q7o = quantidade total de residuos domésticos coletados no ano de

referéncia (kg).

e Indice de Tarifacdo dos Residuos (IPR)
O indice de Tarifagdo dos Residuos (IPR) representa o pagamento pelos servigcos
prestados, ponto importante para a sustentabilidade do sistema, gerando receitas
gue custeiam a operagédo, manutencéo e melhoria dos servigos.
Este indice é medido a partir da porcentagem dos domicilios taxados e calculado

a partir da equacao abaixo.
1pR = 21
Dt
Em que:
IPR = indice de Tarifacdo de Residuos (%);
Dtr = numero de domicilios taxados (unidade);

Dt = numero total de domicilios (unidade).

Tabela 78: Metas para o manejo dos residuos sélidos.

indice atual Prazos
Indicador Distrito (2018) Imediato Curto Médio Longo
(2021-2022) | (2023-2025) | (2026-2030) (2031-2040)
o Icapui 100% 100% 100% 100% 100%
Indice de

Coleta Urbana de | picuitaba 100% 100% 100% 100% 100%
Residuos (ICU) -

Manibu 100% 100% 100% 100% 100%

o Icapui 100% 100% 100% 100% 100%

Indice de

Coleta Rural de | |bjcuitaba 100% 100% 100% 100% 100%
Residuos (ICR) -

Manibu 100% 100% 100% 100% 100%

Icapui 0% 30% 60% 100% 100%

indice de coleta Sede 0% 30% 60% 100% 100%

seletiva (ICS) Ibicuitaba 0% 30% 60% 100% 100%

Manibu 0% 30% 60% 100% 100%

Icapui 0% 80% 90% 95% 100%

Indice de Tarifagéo | sege 0% 80% 90% 95% 100%
dos Residuos —

(PR) Ibicuitaba 0% 80% 90% 95% 100%

Manibu 0% 80% 90% 95% 100%

Apesar de ndo serem descritas por indicador, outras metas importantes referentes

a gestdo e gerenciamento dos residuos devem ser alcancadas pelo municipio. As
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metas sao apresentadas abaixo e as metas relativas a cada uma delas sao

apresentadas na Tabela 79.

Tabela 79: Outras metas para o0 manejo dos residuos sélidos no municipio.

Metas
Indicador . Curto Médio Longo
Imediatas prazo prazo prazo

Disposi¢do ambientalmente adequada dos rejeitos 100% 100% 100%
Encerramento do lixdo e reabilitacdo da area 100%
Eliminagao de pontos de descarte irregular de residuos 100%
Tratamento e disposi¢éo adequada dos residuos de servigos de 100%
saude
Manejo ambientalmente adequado dos residuos de construcéo e 100%
demolicao

8.2. DEMANDA PELOS SERVICOS

A necessidade de melhorias e expansfes dos sistemas de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos para atingir as metas propostas serao identificados a
partir dos estudos de demandas apresentados a seguir. Os principais parametros
a serem considerados nas demandas para o0 setor sdo a geracdo per capita de
residuos e a composicao gravimétrica dos residuos, apresentados na Tabela 80 e
Tabela 81.

Tabela 80: Parametros técnicos adotados para a demanda dos servicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitdrio.

Parametro Valor Unidade

Consumo per capita — Area urbana da Sede 150 | L/hab.dia
Consumo per capita — Demais areas 100 | L/hab.dia
k1 12|-
k2 15]-
k3 05]-
Economias por ligagbes 1,03 | econ./lig.
Coeficiente de retorno 80 | %
Taxa de infiltragé@o 0,1 | L/s.km
DBO5,20 54 | g/hab.d
SST 60 | g/hab.d
DQO 108 | g/hab.d
Coliformes Fecais 1,0x 10’ NMP/100 ml

Tabela 81: Parametros técnicos adotados para a demanda dos servicos de

manejo dos residuos sélidos.
Parametro Valor Unidade

Geragéo per capita de residuos 0,87 | kg/hab.dial?

Composigao gravimétrica simplificada Residuos orgéanicos

40 | %

2Recomendacdo do Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do Médio Jaguaribe (2018).
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Na Tabela 82 a Tabela 87, considerando o plano de metas e com base nos critérios

de projeto apresentados, sao apresentadas as projecdes de populacao atendida, a

demanda média ano a ano e a evolucdo do numero de ligagcBes totais e das

economias residenciais atendidas pelo servico de abastecimento de &gua,

esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos.

Tabela 82: Proje¢do das vazdes e evolucdo do atendimento dos servigos de abastecimento de dgua.

Prazo Ano Populagéo (hab.) Popula_gao Demanda
Total | Urbana | Rural atendida Consumo (L/s) Producéao (L/s)
2019 20.585 8.329 | 12.256 20.585 30,41 44,11
2020 20.833 8.637| 12.196 20.833 30,85 44,75
2021 21.080 8.951| 12.129 21.080 31,30 45,39
Imediato

2022 21.327 9.269| 12.058 21.327 31,74 45,06
2023 21.574 9.592| 11.982 21.574 32,19 45,69

Curto Prazo 2024 21.822 9.920| 11.902 21.822 32,64 46,33
2025 22.069 10.253| 11.816 22.069 33,09 46,97
2026 22.316 10.591 | 11.725 22.316 33,54 47,61
2027 22.564 10.935| 11.629 22.564 33,99 47,27

Médio Prazo 2028 22.811 11.282| 11.529 22.811 34,45 47,90
2029 23.058 11.635| 11.423 23.058 34,91 48,54
2030 23.306 11.993| 11.313 23.306 35,37 49,18
2031 23.553 12.356 | 11.197 23.553 35,83 49,83
2032 23.800 12.723| 11.077 23.800 36,30 50,47
2033 24.047 13.096 | 10.951 24.047 36,76 50,61
2034 24.295 13.474| 10.821 24.295 37,23 51,25
2035 24.542 13.856 | 10.686 24.542 37,70 51,90

Longo Prazo
2036 24.789 14.244 | 10.545 24.789 38,18 52,55
2037 25.037 14.637 | 10.400 25.037 38,65 53,21
2038 25.284 15.034 | 10.250 25.284 39,13 53,86
2039 25.531 15.436 | 10.095 25.531 39,61 54,52
2040 25.778 15.843 9.935 25.778 40,09 55,18

Tabela 83: Projecdo das vazdes e evolugdo do atendimento dos servigos de esgotamento sanitério.

Prazo

Ano

Populacéo (hab.)

Populacéo atendida (hab.)

Demanda média (L/s)

Total Urbana Rural Coleta Tratamento Coleta | Tratamento

2019 20.585 8.329| 12.256 20.585 20.585 24,33 24,33

2020 20.833 8.637| 12.196 20.833 20.833 24,68 24,68

. 2021 21.080 8.951| 12.129 21.080 21.080 25,04 25,04

Imediato

2022 21.327 9.269| 12.058 21.327 21.327 25,39 25,39

2023 21.574 9.592| 11.982 21.574 21.574 25,75 25,75

Curto prazo 2024 21.822 9.920| 11.902 21.822 21.822 26,11 26,11

2025 22.069 10.253| 11.816 22.069 22.069 26,47 26,47

o 2026 22.316 10.591 | 11.725 22.316 22.316 26,83 26,83
Médio Prazo

2027 22.564 10.935| 11.629 22.564 22.564 27,20 27,20

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA —
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR

192




Produto 7 — Consolidagdo do PMSB e
Proposta de Legislagao
CONTRATO 043/CIDADES/2018

e e Populagéo (hab.) Populagéo atendida (hab.) Demanda média (L/s)
Total Urbana | Rural Coleta Tratamento Coleta | Tratamento
2028 22.811 11.282 | 11.529 22.811 22.811 27,56 27,56
2029 23.058 11.635| 11.423 23.058 23.058 27,93 27,93
2030 23.306 11.993| 11.313 23.306 23.306 28,30 28,30
2031 23.553 12.356 | 11.197 23.553 23.553 28,67 28,67
2032 23.800 12.723| 11.077 23.800 23.800 29,04 29,04
2033 24.047 13.096 | 10.951 24.047 24.047 29,41 29,41
2034 24.295 13.474| 10.821 24.295 24.295 29,79 29,79
Longo prazo 2035 24.542 13.856 | 10.686 24.542 24.542 30,16 30,16
2036 24.789 14.244 | 10.545 24.789 24.789 30,54 30,54
2037 25.037 14.637 | 10.400 25.037 25.037 30,92 30,92
2038 25.284 15.034 | 10.250 25.284 25.284 31,30 31,30
2039 25.531 15.436 | 10.095 25.531 25.531 31,69 31,69
2040 25.778 15.843 9.935 25.778 25.778 32,07 32,07
Tabela 84: Estimativa da carga organica decorrente dos esgotos sanitarios considerando
0S cenarios com e sem tratamento.
Carga organica (kg DBO/dia)
Ano Populagéo total (hab.)
Com tratamento Sem tratamento

2019 30.787 0 1.662
2020 30.982 137 1.673
2021 31.177 274 1.684
2022 31.372 336 1.694
2023 31.567 399 1.705
2024 31.762 462 1.715
2025 31.957 524 1.726
2026 32.152 587 1.736
2027 32.347 626 1.747
2028 32.541 665 1.757
2029 32.736 704 1.768
2030 32.931 743 1.778
2031 33.126 782 1.789
2032 33.321 821 1.799
2033 33.515 824 1.810
2034 33.710 827 1.820
2035 33.905 830 1.831
2036 34.099 834 1.841
2037 34.294 837 1.852
2038 34.488 840 1.862
2039 34.683 843 1.873
2040 34.877 847 1.883
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Tabela 85: Projecéo da geracdo de residuos sélidos

brazo Ano Populagdo Quantidade de RSU gerados (ton/ano)
total (hab.) Total Reciclaveis Compostaveis Rejeitos
2019 20.585 6.541 1.962 2.616 1.962
2020 20.833 6.620 1.986 2.648 1.986
. 2021 21.080 6.699 2.010 2.679 2.010
Imediato
2022 21.327 6.777 2.033 2.711 2.033
2023 21.574 6.856 2.057 2.742 2.057
S:Jarztg 2024 21.822 6.934 2.080 2.774 2.080
2025 22.069 7.013 2.104 2.805 2.104
2026 22.316 7.091 2.127 2.837 2.127
o 2027 22.564 7.170 2.151 2.868 2.151
'\F’,'regz'g 2028 22.811 7.249 2175 2.899 2.175
2029 23.058 7.327 2.198 2.931 2.198
2030 23.306 7.406 2.222 2.962 2.222
2031 23.553 7.484 2.245 2.994 2.245
2032 23.800 7.563 2.269 3.025 2.269
2033 24.047 7.641 2.292 3.057 2.292
2034 24.295 7.720 2.316 3.088 2.316
Longo 2035 24.542 7.799 2.340 3.119 2.340
Prazo 2036 24.789 7.877 2.363 3.151 2.363
2037 25.037 7.956 2.387 3.182 2.387
2038 25.284 8.034 2.410 3.214 2.410
2039 25.531 8.113 2.434 3.245 2.434
2040 25.778 8.191 2.457 3.277 2.457
Tabela 86: Projecdo da demanda pelo servico de coleta de residuos
Atendimento pela | Populacdo atendida pela . Coleta seletiva
coleta de RDO (%) coleta de RDO (hab.) Quantidade
Prazo Ano cgfes'jjgs Taxf':\ ES ((j?;?:stllgﬁgz
Urbana Rural Urbana | Rural | Total recolhimento
(ton/ano) - coletados
L) (ton/ano)
2019 | 100,0% 100,0% 8.329 | 12.256 | 20.585 6.541 0,0% 0
2020 | 100,0% 100,0% 8.637 | 12.196 | 20.833 6.620 0,0% 0
di 2021 | 100,0% 100,0% 8.951 | 12.129 | 21.080 6.699 0,0% 0
Imediato 22 [100.0%|  100.0%| 9269 | 12.058 | 21.327 6.777 6.0% 407
2023 | 100,0% | 100,0% | 9.592 | 11.982 | 21.574 6.856 12,0% 823
gf;ztg 2024 | 1000%| 100,0%| 9.920[11.902 | 21.822 6.934 18,0% 1.248
2025 | 100,0% 100,0% | 10.253 | 11.816 | 22.069 7.013 24,0% 1.683
2026 | 100,0% 100,0% | 10.591 | 11.725 | 22.316 7.091 30,0% 2.127
o 2027 |100,0% | 100,0% | 10.935 | 11.629 | 22.564 7.170 35,0% 2.510
Medlo "2028 | 100,0% | 100,0% | 11.282| 11529 | 22.811 7.249 40.0% 2,899
2029 | 100,0% 100,0% | 11.635 | 11.423 | 23.058 7.327 45,0% 3.297
2030 | 100,0% 100,0% | 11.993 | 11.313 | 23.306 7.406 50,0% 3.703
2031 | 100,0% 100,0% | 12.356 | 11.197 | 23.553 7.484 55,0% 4.116
2032 | 100,0% 100,0% | 12.723 | 11.077 | 23.800 7.563 60,0% 4.538
2033 | 100,0% 100,0% | 13.096 | 10.951 | 24.047 7.641 65,0% 4.967
2034 | 100,0% 100,0% | 13.474| 10.821 | 24.295 7.720 70,0% 5.404
Longo 2035 | 100,0% 100,0% | 13.856 | 10.686 | 24.542 7.799 75,0% 5.849
Prazo 2036 | 100,0% 100,0% | 14.244 | 10.545 | 24.789 7.877 80,0% 6.302
2037 | 100,0% 100,0% | 14.637 | 10.400 | 25.037 7.956 85,0% 6.763
2038 | 100,0% 100,0% | 15.034 | 10.250 | 25.284 8.034 90,0% 7.231
2039 | 100,0% 100,0% | 15.436 | 10.095 | 25.531 8.113 95,0% 7.707
2040 | 100,0% 100,0% | 15.843 | 9.935| 25.778 8.191 100,0% 8.191
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Tabela 87: Demanda pelos servigos de limpeza urbana

Quantitativo anual

Atividade Sede Ibicuit | Mani Freq;encn Descrigao
aba bu

o e Os servicos de varricdo manual deverdo ser executados nas vias e
Varrigao logradouros publicos, nos calcaddes e nas feiras — livres, atendendo as
dos Dirio. 2X frequéncias e horarios determinados para cada local, em conformidade
Iogrgdpuro 6.414 735 609 |a3|>?, com o Plano de Trabalho de Varricdo Manual de Logradouros Publicos,

s pablicos : € m T Calcaddes e de Feiras Livres, aprovados pela Prefeitura;
(kml/EBmO) Semana |, os colaboradores devem executar suas atividades com uniformes e

equipamentos de protecao individual adequados.

e Os residuos resultantes da capinagdo e da raspagem devem ser
amontoados e deixados a disposi¢cao da equipe de coleta e transportes

Capina e 44.85 de residuos sélidos;
raspagem 6 5.652 | 4.682 Mensal |e As vias capinadas e raspadas devem ficar completamente limpas e
(m2/ano) isentas de qualquer tipo de vegetagdo ou residuos.

e Os colaboradores devem executar suas atividades com uniformes e
equipamentos de protecao individual adequados.

e Os servigos deverdo ser executados em areas publicas, tais como

terrenos e vias publicas.
44.85

Rocagem 6 5.652 | 4.682 Mensal |° Os residuos resultantes da rocagem devem ser amontoados e
(m2/ano) deixados a disposigdo da equipe de coleta de residuos soélidos.
e Os colaboradores devem executar suas atividades com uniformes e
equipamentos de protecao individual adequados.
e Os servicos deverdo ser executados em pragas, parques e canteiros
Limpeza centrais das avenidas; _
de areas . O_s trabalhadores Qeveréo apresentar-se nos _Iocals de tra,balho
plblicas de 2X na devidamente unlformlzgdos e asseados. O un_n‘orme dgvera ser
lazer 96 24 24 semana compost0~de‘ bqng, camisa, calga, luva, bota ou botina e equipamentos
(unidade/a de protecdo individual, em cor contrastante coma do unlformg;
no) . O_s colaboradores devem_ex_ec_:utar suas atividades com uniformes e
equipamentos de protecao individual adequados.
e A pintura de meio-fio devera ser realizada de modo continuo e
Pintura de contemplar as principais a_lve_nidas e corredores de transito; _
meio-fio 37 5 4 Anual  |® Antes da pintura de meio-fio deverdo ser executados os servicos de
(km/ano) raspagem e varricao das vias.

e Os colaboradores devem executar suas atividades com uniformes e
equipamentos de protecdo individual adequados.

8.3. SOLUCOES E ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA OS SERVICOS

8.3.1. Abastecimento de Agua

(Tabela 88 a Tabela 90).

e Sede

Tabela 88: Solucdes abastecimento de agua — Sede

Area Prognéstico

Areaurbana | e Melhorias e reformas no sistema existente.

e Construir SAA na localidadede BELEM (3,4 km; 187ligacdes).

Arearural o Melhorias, ampliagBes (17 ligag@es, 0,4 km) e reformas nos sistemas existentes nas localidades de:

13 . . s . .
Incluidas extenséo relativa as praias que devem ser limpas.
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Area Prognéstico
o ASSENTAMENTO SAO FRANCISCO o VILA JASSAL
o BARREIRAS DE CIMA o PE DE SERRA DE BARREIRAS
o BARRERAS DE BAIXO o SERRA DE CAJUAIS
o BARRINHA DE MUTAMBA o VILA NOVA
o BELEM o PE DA SERRA DE CAJUAIS
o BERIMBAU o VILA CHICO DANTAS
o CAJUAIS o VILA JARDIM PARAISO
o CORREDOR DA BARRINHA o PICOS
o MORRO ALTO o PONTA GROSSA
o MUTAMBA o PEROBA
o SALGADINHO 1| o NOVA BELEM - CVTP
o REDONDA o INCRA
o REQUENGUELA o SERRA DO MAR
o RETIRO GRANDE o SERRA DE MUTAMBA
o SALGADINHO | o SALINA NAZARE

e |bicuitaba

Tabela 89: Solucdes abastecimento de dgua — Ibicuitaba

Area

Prognéstico

Area urbana

e Melhorias e reformas no sistema existente.

Arearural

e Construir SAA (0,6 km; 34 ligagbes)nas localidades de:
0 ARISA

e Melhorias, ampliacdes (234 ligagdes, 4,2 km) e reformas nos sistemas existentes nas localidades de:

o PEIXE GORDO
o MELANCIAS DE CIMA
o GRAVIE

o MELANCIAS DE BAIXO
o OLHO DAGUA

o TREMEMBE

o PRAIA DE MELANCIAS
o QUITERIAS

o MORRO PINTADO

e Manibu

Tabela 90: Solucdes abastecimento de agua — Manibu

Area

Prognéstico

Area urbana

* Melhorias, reformas e ampliacdo no sistema existente.

Arearural

e Construir SAA (11,7 km; 646 ligagdes)nas localidades de:
CORREGO DO SAL

VILA UNIAO

VILA NOVA

VILA DA PAZ

PRAIA DO CEARA

VILA DO MAR

O O 0O 00O

* Melhorias, ampliagBes e reformas nos sistemas existentes nas localidades de:

o BARRINHA DE MANIBU
o PRAIA DE MANIBU

e Sistema de Abastecimento de Agua de Comunidade de Redonda

O sistema de Abastecimento de Agua de Comunidade de Redonda foi projetado

para atender todos os 600 imOveis existentes na comunidade, através de uma rede

publica de abastecimento de agua existente, atendendo a populacéo local através

de ligacBes domiciliares efetuadas nas suas tubulacbes. Nesse projeto sera

executada a Adutora de Agua Bruta - AAB, Reservatério Elevado - REL e umtrecho

gue RDA que interliga o REL a RDA existente.
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O manancial utilizado sera o pogo existente com vazao suficiente para atender a
demanda. O sistema de captacdo sera composto por uma Estacdo Elevatéria de
Agua Bruta (EEAB) em poco profundo. A Adutora de Agua Bruta proposta (AAB)
nado deverd integrar a rede de distribuicdo. Estabeleceu-se que a mesma possuira
uma extensédo de 2260 m constituida por tubos PVC DEFOFO DN 100,

A agua recebe um tratamento quimico através de desinfec¢do, ao qual sera
realizada com emprego de clorador de pastilhas instalada no Reservatério Elevado.
O sistema de reservagdo constara de um Reservatorio Elevado com 150m3 (REL-
01) que servira como caixa de distribuicdo, de fuste de 7,00 metros. Com relacéo a
distribuicdo, serdo 1.050,000 metros de rede com tubos de PVC DEFOFO JEI DN

150 mm, saindo do reservatdrio até o entroncamento chegandoa cidade.
e Sistema de Abastecimento de Agua de Comunidade de Manibu

O escopo do projeto consiste no projeto basico de engenharia para o Sistema de
Abastecimento D’agua da Comunidade de Manibu. O manancial de captacao de
agua é do tipo poco profundo. Serao utilizados os dois pocos ja existentes e em
funcionamento na comunidade. Um dos pocos ja possui uma adutora de agua bruta
implantada. O projeto prevé a execucdo de uma adutora com 325m de extenséo e
diametro de 75mm que interligara o segundo poco ao RAP — Reservatorio Apoiado.
As duas adutoras aduzirdo simultaneamente a 4gua até um RAP existente que tera
sua capacidade aumentada de 31m3 para 50m3. O reservatério existente sera
interligado a um novo RAP projetado com capacidade para 50m3, totalizando uma
capacidade de acumulacédo de agua de 100ms.

Na comunidade encontra-se Rede de Distribuicdo de Agua — RDA ja implantada e
gue atende todas as residéncias. Para a interligacdo do REL até a RDA existente,
sera projetada uma rede de distribuicdo com 46 m de extenséo e DN 100.

O tratamento da agua sera feito por simples desinfec¢cdo por meio de um clorador
pastilha. A adutora de agua bruta projetada serd composta de 325 m de tubo PVC
PBA DN 75 CL-15, que interligard o ponto de captacdo (poco profundo) ao
Reservatério Apoiado - RAP de distribuicdo. O seu desenvolvimento esta

representado em planta baixa no layout geral do projeto.
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No local existe um Reservatorio Apoiado — RAP feito em anéis de concreto com
didametro de 3m, altura de 4,5m e volume de 31m3. Este reservatério passara por
um processo de restauracao e ampliacdo de sua capacidade de acumulacédo para
50m3. Ao lado deste RAP existente, o projeto prevé, de acordo com os célculos, a
execucao de mais um RAP com anéis de concreto com capacidade para 50m3,
totalizando um volume de reservacédo de 100m3.

A rede de distribuicdo de &gua existente na comunidade atende aos critérios
exigidos pelo SAAE. Dessa forma, a rede de distribuicdo de agua projetada,
consistird de um trecho de 46 m de extensédo e sera confeccionada em tubo PVC-
PBA CL-15 DN 100mm, interligagdo do RAP a RDA existente.

e Sistema de Abastecimento de Agua da Comunidade de Melancias de
Baixo

O projeto do sistema de abastecimento de agua de Melancias de Baixo
compreende as seguintes unidades: Captacdo a partir de um poco profundo
existente, adutora de agua bruta, reservatorio elevado e 334m de linha de
distribuicdo, atendendo 98 habitantes.

O manancial de captacéo de agua € do tipo poco profundo. Este poc¢o serd mantido
para o fornecimento de agua para a comunidade (poco 01). Proximo ao poco
existente ha um segundo poco (poco 02), no qual o projeto prevé a sua ativacao
em funcado do poco 01 possuir baixa vazéo.

A 4gua captada sera recalcada por meio de uma nova adutora projetada com
diametro nominal de 50mm e que irda alimentar um novo REL, projetado com
capacidade para 70 mil litros. A partir do REL, o projeto também prevé a execucao
de uma nova linha de distribuicdo que partirA do novo REL até a Rede de
Distribuicdo de Agua — RDA existente. Esta nova RDA vem a desativar uma antiga
rede que se encontra instalada dentro de uma propriedade particular.

O tratamento da agua sera feito por meio de clorador pastilha instalado na

alimentacao do Reservatorio Elevado - REL.
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e Sistemade Abastecimento de Agua da Comunidade de Ponta Grossa

No projeto existente do sistema de abastecimento de 4gua de Ponta Grossa, a agua
sera captada em um poco profundo existente e seré recalcada para o processo de
tratamento por osmose reversa no dessalinizador também ja existente na
comunidade. ApOs esse tratamento, a agua sera recalcada para o novo reservatorio
elevado.

Para que a rede de distribuicdo de agua atenda todos os parametros requeridos
de presséo e para que ndo seja necessaria a instalagdo de um conjunto motor-
bomba na rede de distribuicao, o reservatorio elevado e a estacao de tratamento
de agua existentes na comunidade serdo demolidos e locados em um ponto mais
elevado.

Uma vez que a agua captada pelo poco existente apresenta alto teor de sais, 0
projeto prevé a captacdo da agua por um novo poc¢o projetado, com a finalidade
de se obter agua de boa qualidade para a comunidade sem que seja necessario
passar pelo processo de osmose reversa.

Parte da rede de distribuicdo existente na comunidade ndo se encontra dentro
dos padrdes técnicos e, dessa forma, o projeto prevé a execucao de uma nova rede
de distribuicéo.

O projeto do sistema de abastecimento de agua de Ponta Grossa compreende as
seguintes unidades: captacédo a partir de um poco profundo existente, tratamento
no dessalinizador, captacdo em um poco novo projetado, reservatorio elevado
projetado, rede de distribuicdo e 143 ligacdes prediais com hidrémetro.

A comunidade ja possui uma extensdo de rede que foi posteriormente executada
pelos moradores, porém, esta rede em sua maior parte. No entanto, essa rede
encontra-se subdimensionada; prevé-se o aproveitamento de somente 200,00 m
de tubo. Serdo implantadas ao 3,8 km de rede em substituicdo a existente. Essa
rede sera toda de PVC do tipo PBA CL-12, com diametros variando entre 50 mm

a 75mm e sera pressurizada a partir do reservatorio.

e Sistemade Abastecimento de Agua da Comunidade de Retiro Grande

O projeto do sistema de abastecimento de agua de Retiro Grande compreende as

seguintes unidades: captacdo a partir de um poco profundo existente, tratamento
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no dessalinizador, adutora de agua bruta, reservatorio elevado, rede de distribuicdo
e 98 ligacdes prediais com hidrémetro.
O manancial de captacdo de agua é do tipo pocgo profundo que sera mantido para
o fornecimento de agua para a comunidade. A estrutura de captacdo sera toda
substituida por equipamentos novos (tubos, conexBes hidromecanicas,
equipamentos elétricos e conjunto motobomba).
A agua captada do poco seréd recalcada por meio de uma nova adutora. Osistema
de dessalinizacdo existente serd totalmente aproveitado, garantindo uma agua
isenta de cloretos a populacdo. Esta agua tratada ser4 acumulada em um
reservatorio com volume de 5m3 que estard4 disponivel a populagdo para o
consumo. A estrutura onde o dessalinizador estd passara por um processo de
reforma.
A parcela da agua que néo passa pelo processo de dessalinizacao ira direto para
o0 novo REL que foi dimensionado com o dobro da capacidade do volume do
reservatorio existente. O projeto também contemplara a implantacdo de novas
redes de distribuicdo, aproximadamente 2,2 km, dimensionadas de acordo com a
demanda da populacéo. As redes existentes que atenderem as especificacdes de

projeto serédo reaproveitadas.

8.3.2. Esgotamento Sanitario
(Tabela 91 a Tabela 93).

e Sede

Tabela 91: Solugdes esgotamento sanitario — Sede

Area Prognéstico

Solucéo coletiva
e Operacionaliza¢céo do sistema existente e sua ampliacdo compreendendo:

i o Rede coletora = 10,4 km
Area urbana o  Numero de ligagdes = 1.220.
o  ETE com capacidade de tratamento de, aproximadamente, 4,8 L/s.

e Fossaséptica + sumidouro = 30 unidades.

Solucéo coletiva
o  Sistemas de esgotamento sanitario — Vila Nova, Ponta Grossa e INCRA

o Rede coletora = 2,1 km
o  Numero de ligagdes = 633.
o

Area rural ETE com capacidade de tratamento de, aproximadamente, 4,8 L/s.

Solucdes individuais
o Fossaséptica + sumidouro = 2.726unidades.
o Fossa verde (canteiro biosséptico) = 54 unidades.
o Kits sanitarios com fossa séptica + sumidouro = 773 unidades.
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e |bicuitaba

Tabela 92: Solugdes esgotamento sanitério — Ibicuitaba

Area Prognéstico

Solugcéo coletiva

e Sistema de esgotamento sanitario — Ibicuitaba

Area urbana o Rede coletora = 2,4 km

o  Numero de ligagdes = 280.

o  ETE com capacidade de tratamento de, aproximadamente, 1,0 L/s.

Solucéo coletiva
e Sistemas de esgotamento sanitario — Olho D’Agua e Quitérias
o Rede coletora = 3,4 km
o  Numero de ligagdes = 398.
o  ETE com capacidade de tratamento de, aproximadamente, 1,3 L/s.

Arearural

Solucgdes individuais

e [Fossa séptica + sumidouro = 928 unidades.

o Kits sanitarios com fossa séptica + sumidouro = 87 unidades.

e Kits sanitarios sem fossa séptica + sumidouro =21 unidades.

e Manibu
Tabela 93: Solucdes esgotamento sanitario — Manibu
Area Prognaéstico
i Solucgdes individuais
Area urbana o Fossaséptica + sumidouro = 61 unidades.

o  Kits sanitarios com fossa séptica + sumidouro = 7 unidades.

Solucéo coletiva

e Sistemas de esgotamento sanitario — Praia do Ceara
o Rede coletora = 3,7 km
o  Numero de ligagdes = 437.

Area rural o  ETE com capacidade de tratamento de, aproximadamente, 0,9 L/s.

Solugdes individuais

e [Fossa séptica + sumidouro = 242 unidades.

e [Fossa verde (canteiro biosséptico) = 11 unidades.

o Kits sanitarios com fossa séptica + sumidouro = 12 unidades.

8.3.3. Drenagem urbana e Manejo das Aguas Pluviais

No contexto atual de desenvolvimento, o sistema de drenagem urbana, faz parte
do conjunto de melhoramentos publicos essenciais ao desenvolvimento urbano e
a saude e bem-estar da populacéo.

O conceito classico e tradicional de enfrentamento dos problemas de drenagem
urbana baseia-se na retirada das aguas pluviais, transferindo o problema para
jusante. Hoje, no entanto, no conceito moderno de manejo das aguas pluviais
esta inserido o fator sustentabilidade, que leva em consideracao a preservacado dos
mecanismos haturais de escoamento, a visdo de gestdo de bacia e a qualidade das
aguas pluviais. Tendo por base a realidade quanto ao planejamento, execucéo e
problemas acerca do tema e as diretrizes modernas para o0 manejo das aguas
pluviais, propdem-se 0s seguintes principios para a drenagem urbana no municipio
(FUNASA, 2007; ABES/PROSAB, 2009):
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e Reduzir a exposi¢cdo da populacdo e das propriedades ao risco de
inundacoes;
e Planejamento integrado com outras estruturas;
e Nao transferéncia dos impactos para jusante;
e Proteger a qualidade ambiental e o bem-estar social;
e Entendimento das varzeas como areas de armazenamento natural e ndo
ampliacdo das cheias naturais;
e Politica de controle de cheias por meio de medidas estruturais e ndo
estruturais, considerando a bacia como um todo;
e Aplicacdo de solu¢des ndo convencionais controle na fonte.
e Planejamento dos diferentes espacos urbanos com critérios de
ocupacéo e uso do solo;
e Planejamento com base na legislacéao e planos de drenagem,;
e Constante atualizacdo do planejamento por estudo de horizontes de
expansao;
e Controle permanente do uso do solo e areas risco;
e Aprimoramento da gestéo institucional da secretaria responsavel pelas
acoOes relativas ao manejo das aguas pluviais;
e Educacdo ambiental qualificada para o poder publico, populacdo e meio
técnico.
Além disso, a resolucao dos problemas de drenagem urbana e manejo das aguas
pluviais passa, inevitavelmente, pela definicdo da politica para o setor, articulada
com a politica de uso e ocupacdo do solo, principalmente no que se refere a
ocupacédo dos fundos de vale e das varzeas de inundacédo. O Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano e do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) é a base
de andlise e planejamento para a gestdo das aguas pluviais urbanas e, nesse

sentido, a sua elaboracao deve ser prioridade.

8.3.4. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Soélidos

Desde 2010, o Brasil tem uma Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, Lei

N° 12.305, considerada um marco para o setor no pais, principalmente pelo
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avancgo que possibilitou no enfrentamento dos problemas decorrentes do manejo
inadequado dos residuos sdlidos.

A PNRS disciplina a coleta, o destino final e o tratamento de residuos urbanos, e
estabelece metas e diretrizes importantes para o setor. Além disso, traz inovagéo
de conceitos importantes e estabelece principios que vdo de encontro com o
modo de vida e a forma com a qual o assunto era tratado até entdo. Na gestéo e
gerenciamento dos residuos, deve ser observada, de acordo com a Lei, a ordem
de prioridade que se inicia com a ndo-geracao e a reducao da geracdo deresiduos,
e passa pelos processos de reutilizacao, reciclagem, tratamento e disposicao final
daquilo que ndo tem como ser aproveitado.

Com relacdo aos lixdes, que constituem uma ameaca a salde publica e ao meio
ambiente, a Politica Nacional de Residuos Solidos, em seu Art. 54, estabeleceu
como meta a sua erradicagéo no pais. A Lein° 14.026/2020, prorrogou o prazo para
o fechamento e recuperagéo dos lix6es ainda em operagéo.

Dentro dos prazos diferenciados estabelecidos pela lei,

As diretrizes e estratégias apresentadas seguiram, diretamente, as estabelecidas
no Plano Estadual de Residuos Solidos e o Plano Regional de Gestao Integrada de
Residuos Solidos da Regidao do Médio Jaguaribe que, por sua vez, tomam como
principios os estabelecidos na Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010 e Decreto n°7.404/2010) e a Politica Nacional de Saneamento Basico
(Lei n®11.445/2007 e Decreto n° 7.217/2010).

e Modelo e Rota Tecnoldgica para o Manejo dos Residuos Sdlidos

e A partir da premissa de continuidade das acfes, da ideia de hierarquizacao
dos instrumentos de gestéo dos residuos solidos e de todo o histérico do seu
processo de elaboracéo e aprovacao, o presente Plano adotara o modelo e
a rota tecnoldgica proposta pelo Plano Regional de Gestédo Integrada de
Residuos Sélidos do Litoral Leste, elaborado pela Secretaria de Meio
Ambiente — SEMA em parceria com 0s municipios e outras instituicbes do
Estado.

PROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO URBANO DE POLOS REGIONAIS DO CEARA —
VALE DO JAGUARIBE/VALE DO ACARAU (BR-L1176)
Contrato de Empréstimo N° 2826/0C-BR
203



Produto 7 — Consolida¢éo do PMSB e

> ro fe Proposta de Legislagéo
p I-'I CONTRATO 043/CIDADES/2018

O Plano fundamenta-se nas leis n°® 12.305/2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), e a lei n° 16.032/2016, que instituiu
a Politica Estadual de Residuos Sdlidos (PERS).

O modelo tecnolégico proposto pelo PRGIRS considerou a viabilidade social,
ambiental, técnica e econdmica. Além disso, seguiu o Plano de Coletas
Seletivas Mdltiplas elaborado para a regido, estudo de regionalizacdo para
a gestao dos residuos sélidos e o Plano Estadual de Residuos Sélidos, todos
elaborados pela SEMA. Para o tratamento e destinacéo final dos residuos
sélidos, o modelo tecnoldgico prevé a possibilidade de implantacdo de
qguatro tipos de unidades: Centrais Municipais de Residuos (CMR),
ecopontos, Estacdo de Transferéncia de Residuos (ETR) e um aterro
sanitario para destinacao final dos rejeitos.

Segundo o PRGIRS, os residuos de Icapui deverdo ser encaminhados
para uma central municipal de reciclagem e o0s rejeitos para um aterro
sanitario a ser construido no municipio. A Tabela 94 apresenta a
guantificacdo das instalacdes conforme dimensionado pelo PRGIRS do

Litoral Leste para o municipio.

Tabela 94: Numero de instalag6es de manejo de residuos sélidos por municipio
Fonte: PRGIRS do Litoral Leste (2018).

S Central Municipal de el Qe Aterro sanitario para
Municipio Reciclagem — CMR Ecopontos Transferéncia de -
9 Residuos - ETR !
Icapui 1 1
TOTAL 1 - - 1

Centrais Municipais de Reciclagem (CMR):

De acordo com o PRGIRS (2018) as centrais municipais de residuos séao

instalacdes de multiplos usos, ou seja, sdo instalacbes destinadas ao recebimento

e gerenciamento inicial de diferentes residuos.

Na instalacdo ocorrerdo a compostagem de residuos organicos; a triagem e

peneiramento dos residuos da construcao civil; o desmonte de residuos volumosos;

0 picotamento das madeiras da construcdo civil, de podas e madeiras dos

volumosos; a segregacédo de troncos e galhos grossos; a segregacédo da capina e

rocada; a acumulacao e triagem dos residuos secos (PRGIRS, 2018).
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Assim, a CMR proposta recebera os residuos organicos, os residuos de construgdo
civil, os residuos volumosos, os residuos de poda, capina e rocada e os residuos
secos (reciclaveis). Além disso, recebera para acumulagcdo, pneus, lampadas,
eletroeletrénicos, pilhas e baterias, para posterior retirada pelos fabricantes ou
comerciantes responsaveis.
As principais unidades das centrais municipais de reciclagem sao: galpdo de
acumulacao de residuos secos, galpdo de triagem, area de manejo dos residuos
verdes, galpdo de compostagem de residuos e area de manejo dos residuos da
construcao civil.
A éarea do aterro controlado do municipio conta com uma unidade de triagem e
compostagem. A unidade encontra-se em processo de implantacao e também faz
parte do Programa de Gestao dos Residuos Sélidos Urbanos do municipio.
Sugere-se que se realize futuramente um estudo para a ampliacédo e adequacéo da
unidade de triagem e compostagem para possibilitar o recebimento de residuos de
construcéo civil, os residuos volumosos, os residuos de poda, capina e rogcagem,
passando a operar com uma central de municipal de reciclagem conforme prevé o

Plano de Coletas Seletivas Multiplas e o PRGIRS.

A rota tecnolégica pode se entendida como o fluxo nominal dos residuos
percorrendo etapas que compreendem as tecnologias adotadas, sendo definida a
partir da definicdo do modelo tecnolégico (PERS, 2015). No caso do municipio de
Icapui, a rota tecnoldgica proposta pelo Plano Regional de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos do Litoral Leste inicia-se com a coleta regular diferenciada,
através da coleta seletiva dos residuos com a participacdo de cooperativas de
catadores e finaliza-se com a disposicao final dos rejeitos em aterro sanitario,
conforme discutido acima. A Figura 147 apresenta o fluxograma da rota tecnoldgica

adotada como proposicao para 0 municipio.
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GERACAO

RESIDUOS DOMESTICOS E PUBLICOS

FRACAO SECA E UMICA

CENTRAL MUNICIPAL DE
RECICLAGEM - CMR

!

GALPAO SECO COMPOSTAGEM

ATERRO SANITARIO

Figura 147: Rota tecnolégica dos residuos sélidos urbanos de Icapui.

8.3.4.1. Consoércio Municipal para Aterros de Residuos Sélidos — Unidade
Aracati

Conforme informado anteriormente, Icapui integrava, inicialmente, o Consorcio
Municipal para Aterros de Residuos Solidos — Unidade Aracati (COMARES/UAR).
Hoje, o municipio ndo integra nenhum consorcio para a gestao integrada de seus
residuos.

Os consorcios sdo considerados hoje a melhor ferramenta para gestao integrada
de residuos sélidos para municipios de pequeno e meédio porte. Eles se
caracterizam como um acordo, sem fins lucrativos e de forma voluntaria, entre
municipios com o objetivo de viabilizar a implantacao de ac&o, programa ou projeto
desejado. Para isso, recursos financeiros e humanos sao reunidos dos municipios
gue integram o consorcio visando ganho por escala e a reducédo de custos.

Os principais entraves a melhoria da gestdo e operacionalizacdo de estruturas
associadas ao gerenciamento dos residuos sélidos urbanos — falta de recursos e

de quadro técnico qualificado — sdo mais facilmente equacionados quando s&o
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consideradas solu¢des intermunicipais integradas, como o0s consorcios publicos
ou outras formas de cooperacao. A prépria Politica Nacional de Residuos Sélidos
define o incentivo a criacao de consoércios como um de seus instrumentos.

A reunido de recursos financeiros e humanos dos municipios que integram o
consorcio garante maior eficiéncia, eficacia e efetividade das acbes e objetivos da
associagcao. A implantacdo de solugcbes consorciadas ou compartilhadas entre
municipios tem se mostrado uma excelente solugdo para a destinacdo final
adequada dos residuos, inclusive para outros servi¢cos relacionados ao setor.
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9. PROGRAMA., PROJET EACOE

9.1. MEDIDAS ESTRUTURANTES

Os programas de natureza estruturante sdo aqueles que fornecem suporte politico
e gerencial para a sustentabilidade da prestacdo dos servi¢cos, sendo encontradas
tanto na esfera do aperfeicoamento da gestdo como na esfera da melhoria cotidiana
e rotineira da infraestrutura fisica (PLANSAB, 2013).

As linhas estratégicas dos programas estruturantes elaborados estdo baseadas em
praticas permanentes e continuas com o objetivo principal de institucionalizara
politica municipal de saneamento basico, formar e capacitar os operadores e
técnicos envolvidos na prestacdo do servico e sensibilizar e incentivar a
participacédo da sociedade civil, através do langcamento de iniciativas de educacao
ambiental e sanitaria.

Ha programas estruturantes especificos para os servicos de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais. Com relagdo aos servicos de drenagem urbana, em
termos de linha de estratégia de atuacao, os programas de natureza estruturante
podem ser comparados, em alguns pontos, aos sistemas nao estruturais depraticas
de manejo das aguas pluviais urbanas. Em comum, as medidas em ambos os
sistemas envolvem acfes operacionais, educacionais e medidas de controle dos
impactos da urbanizacédo, através de meios legais, san¢cdes econémicas e do uso

e ocupacéo do solo nessas areas.

Os programas estruturantes e seus respectivos projetos e agfes sao apresentados
na Figura 148 e na Tabela 95 a Tabela 99.
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Figura 148: Medidas estruturantes previstas para o saneamento basico no municipio
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Tabela 95: Descri¢éo do Programa de Estruturagdo, Melhoria e modernizagdo do Setor.

PROGRAMA DE ESTRUTURACAO, MELHORIAS E MODERNIZACAO DO SETOR

Institucionalizar o PMSB e 0s instrumentos para 0 monitoramento e legislacao;
Implantar e alimentar o sistema municipal de informacdes de saneamento;

e Implantar mecanismos de controle social;
e Fiscalizar e promover a regulagdo dos sistemas de saneamento.

Objetivo
Institucionalizar a politica municipal de saneamento basico; e Atingir equilibrio econémico-financeiro implantando tarifas, taxas e custos dos servigos
Promover adequacéo da estrutura fisica dos setores responsaveis pelo saneamento; | adequados;

Metas (%)

. o T . Fonte de Custo estimado
Projeto Acodes . Curto Médio Responsavel ] .
Imediato prazo prazo financiamento (R$)
Estruturacéo do . ~ 0 0 0 0
Saneamento Medidas para a estruturagédo do saneamento 100% 100% 100% 100% Prefeitura Prefeitura 690.679,35
Controle de Qualidade dos | Elaborar e implantar programa de interagdo 100% 100% 100% 100% Municipal Municipal 46.772.87

Servigos

com a comunidade e comunicagao social

Tabela 96: Descricdo do Programa de Formacéo e Capacitacdo dos Recursos Humanos.

PROGRAMA DE FORMACAO E CAPACITACAO DOS RECURSOS HUMANOS

Objetivo

e Formacéo e capacitacédo dos operadores e técnicos envolvidos na prestacéo do servigo, buscando a disseminag&o do conhecimento dentro do corpo operacional dos sistemas;

¢ Aumento do conhecimento sobre o sistema, através da criacdo e manutencdo de um sistema integrado de monitoramento dos recursos hidricos, associado a um sistema de
informag&o dos servigos de saneamento.

Metas (%)

Projeto Acles . Curto Médio
lreeEe prazo prazo

Programa de Formagéo e
Capacitacdo dos Recursos Curso de atualizacéo e capacitagédo 100% 100% 100%

Humanos

100%

Responsavel Fonte de Custo estimado
P financiamento (R$)
Concessionaria | Concessionaria 1.229.458,24
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Tabela 97: Descri¢do do Programa de Educacdo Ambiental e Sanitéria.

PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E SANITARIA

Objetivo

e Sensibilizagao e participacdo da sociedade civil, através do lancamento de iniciativas de educacéo, formacéao e informacao;
e Criar e desenvolver programas de educacdo ambiental e sanitaria junto a comunidade, instituicdes de ensino e demais setores (comercial, de servigos e industrial) envolvendo
todas as areas do saneamento;

e Apresentar e discutir temas como: participacdo e controle social; saneamento; praticas higiénicas; importancia do saneamento; salude e meio ambiente; legislacdo sobre

saneamento, recursos hidricos e gestdo de residuos sélidos; Agenda 21; Estatuto das Cidades; legislagdo municipal sobre saneamento; taxas e tarifas; desperdicio e uso racional da
agua; etc.

Metas (100%)
Tl EED AEEES Imediato | —urto |SMedio Responsavel | o FOTe e esmﬁiﬁtcf’m)
mediato prazo prazo
Educaggio P[omover palestras, cursos, atividades e eventos 100% 100% 100% 100% Prefeitura _
Ambiental publicos sobre o tema. Municioal Prefeitura 1.243.739 10
g rl:iatr]ﬁ € Divulgacdo e comunicagao social. 100% 100% 100% 100% c nunlcui)an ’eri Municipal e
anitana Elaboracéo de materiais didaticos e informativos. 100% 100% 100% 100% oncessionaria
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Tabela 98: Descricdo do Programa de Gest&o das Aguas Pluviais.
PROGRAMA DE GESTAO DAS AGUAS PLUVIAIS

Objetivo
Melhorar a qualidade dos servicos e do sistema de drenagem existente; .erimc])pilri?r:zL?em sistema de alerta a inundacbes sobre a ocorréncia de um
e Elaborar estudo da drenagem e manejo das aguas pluviais para as areas urbanas do municipio; pengo imit ' . .
e Reducao e prevencéo dos desastres causados por eventos hidrolégicos criticos; ° Mlnlmlzar~os impactos de tais even'Eos,_e
’ e Preparagéo e resposta para emergéncias e desastres.
Metas
Projeto Acoes Imediato Curto [IMEdIa Responsavel fingr?:ifn?:nto estirﬁgzgo(R@
prazo | prazo
Elaborac¢éo do Pano Diretor de Drenagem Urbana - PDDU 100% - - - 85.338,88
_ E_Iaborar e implementar projeto de manutencao preventiva dos 100% i i i Ministério do 12.897,28
Melhorias sistemas (
T . Desenvolvimento
operacionais e Prefeitura Regional Sem Custos
quallda_de dos Fiscalizacao das ligag6es clandestinas 100% 100% | 100% 100% Municipal FUNASA A‘?"C'O“"i"s.
servigos BNDES Equipe propria
da Prefeitura
Elaborar plano para a limpeza e o desassoreamento dos rios 100% - - - 11.724,80
Protecéo e Mapeamento das areas de riscos. - 100% - - 51.005,00
Prevencao contra Instalacdo de sistemas de controle e alerta de enchentes e Prefeitura Prefeitura
inundacdes e inundagﬁes - - 100% - Municipal Municipal 14
alagamentos GOEs.

14 A ser estabelecido apds a elaboracdo do mapeamento das areas de riscos e incluido na revisdo do PMSB.
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Tabela 99: Descrigdo do Programa de Gestédo dos Residuos Sélidos Urbanos.

PROGRAMA DE GESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Objetivo

Dotar o municipio de mecanismos legais de controle e planejamento dos servigos;
Desenvolvimento e operacionalizagdo para o gerenciamento adequado dos residuos sélidos;
Atingir equilibrio econdmico-financeiro implantando tarifas, taxas e custos dos servigos
adequados;
Promover o desenvolvimento institucional do setor no municipio;

e Promover a coleta seletiva com inclusao dos catadores de materiais reciclaveis;

e Gestdo adequada dos residuos de servigos de saude, residuos de construcédo e demoligéo,

residuos agrossilvopastoris, industriais e de terminais de transporte.

Metas Fonte de Custo estimado
Projeto Acles . Curto Médio Responsavel . )
Imediato prazo prazo financiamento (R$)
Elaboracao do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PGIRS 100% - - - 269.280,00
Elaboracao do Plano de Recuperacéo de area Degradada por Lixdo 100% - - - 161.920,00
Implantacdo de departamento/divisdo de fiscalizagdo e monitoramento,
responsavel pela fiscalizagdo e monitoramento dos estabelecimentos geradores
. 15 P ; L S 100% - - - 91.200,00
Gestao dos de RSS*™, RCD, residuos industriais, de terminais de transporte e Prefeitura Prefeitura
residuos solidos | agrossilvopastoris. Municipal Municipal
urbanos Implementagéo de instrumento de cobranca pelos servigos executados no ambito 100% P P Sem Custos
do manejo dos residuos sélidos domiciliares. 0 . . . Adicionais
Cadastro de catadores de materiais reciclaveis e apoio a sua organizagdo em
associagédo ou cooperativa. 100% ) ) ) 50.785,92
Elaborar projeto técnico de coleta seletiva com inclusao de catadores. 100% - - - 70.318,97

5Quanto a elaboragéo, implantacao e atualizagdo dos PGRSS.
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9.2. MEDIDAS ESTRUTURAIS

Os programas de natureza estrutural correspondem aos tradicionais investimentos
em obras e intervencdes fisicas no territorio. SAo medidas necessarias para suprir
o déficit de cobertura dos servicos e pela protecdo da populacdo quanto aos riscos
epidemioldgicos, sanitarios e patrimoniais (PLANSAB, 2013).

As medidas estruturais sdo o caminho para a superac¢ao do déficit na cobertura dos
servigos de saneamento, ponto crucial nos servicos de abastecimento de agua da
populacdo urbana e rural. Os programas estruturais e seus respectivos projetos e
acOes elaborados para o alcance dos objetivos e as metas propostas no PMSB
sdo apresentados na Tabela 100 a Tabela 104.
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Tabela 100: Descrigio do Programa de Melhorias e Universalizagio do Abastecimento de Agua.

PROGRAMA DE MELHORIAS E UNIVERSALIZAGAO DO ABASTECIMENTO DE AGUA

Objetivo

e Recuperacao e readequacdo de toda a infraestrutura de abastecimento existente de modo a permitir a moderniza¢do dos equipamentos e na prestacdo dos servigos, significando
em alguns casos a recuperacdo e manutencao de estruturas dos sistemas existentes que se encontram envelhecidas e depredadas;

¢ Ampliacé@o e melhorias fisicas do sistema de abastecimento nas areas urbanas e rurais com déficit ou ainda néo atendidas;

e Hidrometracgédo dos sistemas e ligacdes domiciliares ainda ndo hidrometradas, proporcionando o aumento da receita e o nivel de gestao de perdas de agua dos sistemas.

¢ Interligacdo a rede de abastecimento de domicilios de baixa renda, visando a melhoria da qualidade de vida, a reducdo da pobreza e a salde da populagao.

e Abastecimento de agua da populacgéo rural difusa.

Metas Fonte de Custo
Projeto Acodes Responsavel . - .
] E Imediato | Curto prazo | Médio prazo g financiamento | estimado (R$)
Elaboracgé&o do(s) Projeto(s) Basico(s) o FUNASA
Melhorias e e Executivo(s) do(s) SAA 100% i i i Ministério do 85.966,68
Universalizacéo do Execucéo do(s) sistema(s) 50% 30% 20% DeseRr;vgc;l\)/rlglento 556.282,15
Abastecimento de i iact i Concessionaria .
A as A Melhorlas e ampl!agogs nos sistemas 60% 20% i i FGTS/Caixa 2.097.964,03
QUS bas reas existentes, inclusive hidrometragéo Econdmica
rbanas : <
Controleleda qualidade da agua e 100% i i i Federal 30.652,54
efluente Tarifa
Elaboragéo do(s) Projeto(s) Béasico(s) FUNASA
Melhorias e e Executivo(s) do(s) SAA 100% i i i Secretaria de 187.249,01
Universalizagéo do = : o o o ... | Desenvolvimento
Abastecimento de Execugao do(s) s.|ste~ma(s) | 50% 30% 20% Concessionaria Agrério/CE 1.211.670,37
Agua das Areas Rurais | Melhorias e ampliagdes nos sistemas 60% 40% ) ) Secretaria das 653.936.18
existentes, inclusive hidrometracéo Cidades ’ !

16 Laboratdrio de andlise de dgua e de efluentes de baixa complexidade.
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Tabela 101: Descri¢cdo do Programa de universalizagdo do esgotamento sanitario.

PROGRAMA DE UNIVERSALIZACAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO NAS AREAS URBANAS

Objetivo

e Reducdo dos indices de morbimortalidade provocados pela falta ou inadequacéo das condigées de saneamento domiciliar;
e Implantacdo das infraestruturas fisicas relacionadas ao esgotamento sanitario, sendo elas: coleta, transporte, tratamento e disposi¢céo final, através de obras com base nos

projetos previamente desenvolvidos;
¢ Dotar os domicilios de melhorias sanitarias, necessarias a protecdo das familias e a promocgéo de habitos higiénicos.

Metas (%) .
Projetos Acoes imediato | CUrte Médio Responsavel Fonte de financiamento CUSTO(ES;)'madO
mediato prazo prazo
Elaboragé&o do Projeto Basico e FUNASA
Esgotamento | Executivo do SES 100% - - } Ministério do Deser:volvimento 636.081,62
sanitario da area Concessionaria Regiona
urbana Execug&o do(s) sistema(s) - 60% 30% 10% FGTS/Caixa Ecoy;émica Federal 21.202.720,68
arifa
Execucéo de kits sanitarios 100% - - - FUNASA 4.888.358,08
Esgotamento [ construcao de fossa séptica e . Secretaria de Desenvolvimento
sanitario da area sumidougro P 40% 30% 30% - E/lrjrz?étiugll Agréario/CE 8.491.750,84
rural Fossa verde (canteiros P Secretaria das Cidades
0 0 _ _ K e
biossépticos) 50% 50% Prefeitura Municipal 48.870,00
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Tabela 102: Descrigéo do Programa de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais.
PROGRAMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
Objetivo
e Promover a salde, seguranga e no bem-estar da sociedade pela reducdo dos fatores que propiciam a proliferacédo de vetores relacionados a transmisséao da filariose e a malaria, a
leptospirose e diversas outras doencas de veiculagdo hidrica;
e Protecdo da qualidade ambiental e do bem-estar social das comunidades.

e Evitar o desencadeamento de problemas associados ao escoamento das aguas pluviais, principalmente enchentes, alagamentos e inundacéo;
e Reducdo dos riscos e danos decorrentes de inundacdes.

Metas Fonte de
Projeto Acdes Imediato Curto Médio Responsavel e Custo estimado (R$)
prazo prazo
Cadastro do sistema existente. - - - - -
Levantamento planialtimétrico e cadastral. - 100% - - 23.100,00
Infraestrutura - — - - Ministério do
- 0, - - N .
de captacdo e Projeto ?asmo e Executlvq dos sistemas. 100% . Desenvolvimento 244.889,13
manejo de | EXecucdo das obras de micro e macrodrenagem, Prefeitura Regional
aguas considerando as bacias a montante e a jusante, os estudos do 0% 33% 33% 34% Municipal FUNASA 8.162.971,09
.. I 17
pluviais PDDU e as medidas de controle na fonte. BNDES R —
: H 4 em Custos ICIonals
Limpeza e drenagem de canais e cursos d’agua com base nos 100% 100% 100% 100% Equipe propria da
estudos do PDDU. Prefeitura

7 Incluido a limpeza das bacias de acumulacdo e as melhorias/adequacdes nas estruturas de bombeamento existentes.
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Tabela 103: Descricdo do Programa de Encerramento do Lix4o e Demais Areas de Descarte Inadequado.

PROGRAMA DE ENCERRAMENTO E LIMPEZA DAS AREAS DE DESCARTE INADEQUADO

Objetivo

e Reducédo dos impactos ambientais causados pela disposic¢ao inadequada dos residuos;
e Adequar-se com o que estabelece a Politica Nacional de Residuos Solidos;
e Encerrar e limpar as areas de descarte inadequado de residuos;
e Evitar a proliferacéo de vetores que podem transmitir doencas, causadas pelo acimulo de residuos em areas inadequadas.
Proi ACH MetasM 5 R svel Fonte de Custo
rojeto Goes Imediato gﬁgg pr?azlg esponsave financiamento | estimado (R$)
E;:sg?erggn;g gelgg?tza Limpeza e remoc&o dos residuos existentes em 100% ) ) ) Prefeitura Prefeitura 58.516,81
inadequado areas inadequadas Municipal Municipal
Tabela 104: Descricdo do Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos Urbanos.
PROGRAMA DE GESTAO E GERENCIMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Objetivo
e Adequar-se com o que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sélidos;
e Ampliar o servi¢o de coleta nas areas nao cobertas e promover o acesso da sociedade aos servicos de limpeza publica;
e Promover a disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos, dos residuos dos servigos de saude e dos residuos de construgéo e demoligao;
e Promover a reducéo dos impactos ambientais decorrentes da disposi¢éo inadequada dos residuos.
e Promover a coleta seletiva, a reciclagem e reduzir a quantidade de residuos enviados para a destinacéo final.
Metas d Custo
Projeto Acoes imediato | CU"t Médio 51 Responsavel finzggit:m:nto estimado
prazo prazo (R$)
i Implantagdo da coleta municipal diferenciada para os Prefeitura Prefeitura
Coleta seletiva resr?duosgrecicléveis P P ) 30% 60% 100% Municipal Municipal 140.000,00
Tratamento e disposicdo | Construcdo da Central Municipal de Reciclagem — CMR 100% - - - Prefeitura Prefeitura 18
adequada dos residuos | Construcdo de um aterro sanitario de pequeno porte - 100% - - Municipal Municipal 1.145.975,86

18 O municipio ja possui investimentos previstos para a implantac3o da unidade em quest3o.
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Com o objetivo de alcancar as metas e objetivos deste planejamento, tem-se um

plano de investimento em programas, projetos e acdes de estruturacao e expansao

dos servicos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,drenagem

urbana e manejo dos residuos solidos, divididos em imediato, curto, médio e longo

prazo.

Os investimentos foram estimados com base em custos locais e projetos

semelhantes, especificamente para o custo das medidas estruturais foi utilizada a

planilha referencial de pregcos da SEINFRA, referente a setembro de 2019.

A Tabela 105 a Tabela 109 apresentam o total dos investimentos, e na sequéncia,

0s investimentos por sistema.

Tabela 105: Investimentos propostos para 0s servicos de saneamento.

Investimento (R$ 1000)

Limpeza
Drenagem e
Prazo : Urbana e %
Abastecimento de Agua Esg:rt“atgwr?gto Magejuoagas Manejo dos TOTAL
guas Residuos
Pluviais e

Sélidos
Imediatas 2.078 8.946 406 842 12.272 23,5%
Curto 2231 15.294 2.717 1.146 21.388 40,9%
Médio 899 8.908 2.694 12.501 23,9%
Longo 1.146 2.120 2.775 6.041| 11,60%
TOTAL 6.354 35.268 8.592 1.988 52.202 100,0%
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Tabela 106: Plano de investimentos — Abastecimento de dgua.
Prazo Programas Investimento (R$)
Programa de Estruturacao, Melhoria e Modernizag&o do Setor 73.745,22
2 Programa de Formagao e Capacitagdo dos Recursos Humanos 122.945,82
';: Programa de Educacdo Ambiental 124.373,91
8 Elaboracao do(s) Projeto(s) Basico(s) e Executivo(s) do(s) SAA 273.215,69
= Melhorias e ampliagdes nos sistemas existentes 1.681.792,67
Total Prazo Imediato 2.077.954,18
Programa de Estruturacao, Melhoria e Modernizag&o do Setor 147.490,44
Programa de Formagao e Capacitagdo dos Recursos Humanos 245.891,55
E Programa de Educagédo Ambiental 248.747,82
8 Execugéo do(s) sistema(s) 883.976,26
Melhorias e ampliagdes nos sistemas existentes 1.100.760,08
Total Curto Prazo 2.230.627,89
Programa de Estruturacao, Melhoria e Modernizag&o do Setor 221.235,66
o Programa de Formagao e Capacitagdo dos Recursos Humanos 368.837,47
\a Programa de Educacdo Ambiental 373.121,73
= Execugédo do(s) sistema(s) 530.385,76
Total Médio Prazo 899.223,23
Programa de Estruturacao, Melhoria e Modernizag&o do Setor 294.980,89
Programa de Formagao e Capacitagdo dos Recursos Humanos 491.783,30
Programa de Educagédo Ambiental 497.495,64
Execugédo do(s) sistema(s) 353.590,50
Total Longo Prazo 1.146.067,03

Tabela 107: Plano de investimentos — Esgotamento sanitario.

Prazo Programas Investimento (R$)
Programa de Estrutura¢do, Melhoria e Modernizag&o do Setor -
Programa de Formacéo e Capacitacdo dos Recursos Humanos -

2 Programa de Educag&o Ambiental -

% Elaboracgéo dos Projetos Béasico e Executivo dos SES 636.081,62

E Execug&o dos kits sanitarios (520 unidades) 4.888.358,08
Construcao de fossa séptica e sumidouro e fossa verde (932 unidades) 3.421.135,34
Total Prazo Imediato 8.945.575,04

Programa de Estruturacdo, Melhoria e Modernizag&o do Setor -

Programa de Formacéo e Capacitacdo dos Recursos Humanos -

,9 Programa de Educag&o Ambiental -
g Implantacdo dos sistemas (16,8 km; 1.977 ligac6es) 12.721.632,41
Construcao de fossa séptica e sumidouro e fossa verde (1.487 unidades) 2.571.960,25
Total Curto Prazo 15.293.592,66

Programa de Estruturacao, Melhoria e Modernizag&o do Setor -

Programa de Formacéo e Capacitacdo dos Recursos Humanos -

g Programa de Educag&o Ambiental -
"'EJ Ampliacéo dos sistemas (8,4 km; 989 ligagtes) 6.360.816,20
Construcao de fossa séptica e sumidouro (1.187 unidades) 2.547.525,25
Total Médio Prazo 8.908.341,45
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Prazo Programas Investimento (R$)

Programa de Estruturacao, Melhoria e Modernizag&o do Setor

Programa de Formacgao e Capacitagdo dos Recursos Humanos

Programa de Educacdo Ambiental

Ampliacao dos sistemas (2,8 km; 330 ligacdes)

2.120.272,07

Total Longo Prazo

2.120.272,070

Tabela 108: Plano de investimentos — Drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

Prazo Programas Investimento (R$)
Estruturacdo, Melhorias e Modernizag&o do Setor -
@ Formagao e Capacitagdo dos Recursos Humanos -
E Educacao ambiental e Sanitaria -
= Gestdo das Aguas Pluviais 160.965,96
= Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais 244.889,13
Total Prazo Imediato 405.855,09
Estruturacdo, Melhorias e Modernizag&o do Setor -
Formagao e Capacitagdo dos Recursos Humanos -
,9 Educacdo ambiental e Sanitaria -
% Gestéo das Aguas Pluviais -
Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais (2,9 km) 2.716.880,46
Total Curto Prazo 2.716.880,46
Estruturacéo, Melhorias e Modernizagé@o do Setor -
Formacéo e Capacitagdo dos Recursos Humanos -
g Educacdo ambiental e Sanitaria -
g Gestao das Aguas Pluviais -
Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais (2,9 km) 2.693.780,46
Total Médio Prazo 2.693.780,46
Estruturacéo, Melhorias e Modernizag¢éo do Setor -
Formacéo e Capacitacdo dos Recursos Humanos -
Educacgdo ambiental e Sanitaria -
Gestdo das Aguas Pluviais -
Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais (2,9 km) 2.775.410,17
Total Longo Prazo 2.775.410,17
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Tabela 109: Plano de investimentos — Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.

Prazo Programas Investimento (R$)

Programa de Desenvolvimento Institucional -

Programa de Formagao e Capacitagdo dos Recursos Humanos -

Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria -

Gestéo dos Residuos Sélidos Urbanos 643.504,89

Encerramento e Limpeza das Areas de Descarte Inadequado 58.516,81

Construcao da Central Municipal de Reciclagem — CMR -

IMEDIATAS

Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos -

Coleta seletiva 140.000,00

Total Prazo Imediato 842.021,70

Programa de Desenvolvimento Institucional -

Programa de Formagao e Capacitagdo dos Recursos Humanos -

Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria -

Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos -

CURTO

Coleta seletiva R

Construcao de um aterro sanitario de pequeno porte 1.145.975,86

Total Curto Prazo 1.145.975,86

Programa de Desenvolvimento Institucional -

Programa de Formagao e Capacitagdo dos Recursos Humanos -

Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria -

MEDIO

Limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos -

Coleta seletiva R

Total Médio Prazo 0,00

Programa de Desenvolvimento Institucional -

Programa de Formacéo e Capacitacdo dos Recursos Humanos -

Programa de Educacdo Ambiental e Sanitaria -

Limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos -

Coleta seletiva -

Total Longo Prazo 0,00
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11. MONITORAMENT NTROLE IAL E AVALIACA ISTEMATICA

O Plano Municipal de Saneamento Basico é considerado um instrumento degestao
da administracao publica e, sendo assim, é de suma importancia que a sociedade
conheca seus objetivos, diretrizes e programas. O Controle Social éum
instrumento necessario, pois através deste fica garantido que o plano sera seguido,
praticado de forma correta e com total transparéncia. Além disso, esta ferramenta
também disponibiliza para a sociedade os dados referentes aos servicos de

saneamento prestados para a populacéo.

O artigo 2° da Lei Nacional de Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/2007) estabelece
os principios fundamentais que deverdo servir de base para os servi¢os publicos
de saneamento basico, entre eles o Controle Social (inciso X), definido como:
‘conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade
informacgbes, representacdes técnicas e participagbes nos processos de
formulacéo de politicas, de planejamento e de avaliacéo relacionados aos servigos

publicos de saneamento basico”.

De acordo com o Ministério das Cidades, o Plano Municipal de Saneamento
pertence ao municipio e ndo a administracdo. Desta forma, a participacdo da
comunidade na elaboracdo, desenvolvimento e acompanhamento dos trabalhos

tem o potencial de torna-la agente efetivo da manutencéo das diretrizes previstas.

Neste sentido, os mecanismos de divulgacdo sdo imprescindiveis nas etapas de
discusséao da politica e do plano bem como canais para recebimento de sugestdes
e criticas, assim como a definicdo de estratégias de comunicacdo e canais de
acesso as informacdes, com linguagem acessivel a todos 0s segmentos sociais.
Complementarmente o PMSB tem de ser apreciado em carater deliberativo e/ou
consultivo pelos conselhos municipais da cidade, da saude, do meio ambiente, ou
de saneamento, caso existam, assim como a aprovacao através do processo
legislativo e consignando o Plano de Saneamentopor decreto do Poder Executivo

ou lei Municipal.

Como ferramenta de avaliacdo do PMSB do municipio, sugere-se a utilizacdo dos
indicadores do Sistema Nacional de Informacdes Sobre Saneamento (SNIS) para

0s servicos de abastecimento de agua (Tabela 110), esgotamento sanitério
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(Tabela 111), drenagem urbana (Tabela 112) e manejo dos residuos solidos

(Tabela 113).

Tabela 110: Indicadores para o monitoramento dos servicos de abastecimento de agua.

Indicador Caédigo SNIS Equacéao Unidade
I'ndipe de atendimento total INO55 Populacéo atendida com abastecimento de agua %
de Agua pelo prestador / Populagéo Total do Municipio 0
Co . Populacéo urbana atendida com abastecimento de
Lr}ﬂ;:ﬁodgea't&enud;mento IN023 agua/Populagéo urbana residente do(s) municipio(s) %
9 com abastecimento de agua
. o < Receita Operacional Direta de Agua / (Volume de 3
Tarifa Média de Agua INOOS agua faturado — Volume de agua exportado) R$/m
- . (Volume de Agua Consumido — Volume de a4gua )
ngr;suun;o Médio Per capita IN022 tratada exportado) / Populagdo atendida com L/hab /dia
g abastecimento de agua
) (Volume de agua produzido + tratado importado —
Indice de Perdas na INO49 Volume de agua consumido — Volume de servigo) / %
Distribuicéo (Volume de agua produzido + tratado importado —
Volume de servigo)
’ Quantidade de ligagdes ativas de agua
Indice de hidrometrag&o INO29 micromedidas / Quantidade de ligagGes ativas de %
agua
Tabela 111: Indicadores para o monitoramento dos servi¢gos de esgotamento sanitario.
Indicador Caédigo SNIS Equacgao Unidade
indice de atendimento total Populacéo atendida com esgotamento sanitario pelo .
de Esgoto INO59 _prestador/ %
Populacéo Total do Municipio
- . Populacéo urbana atendida com esgotamento sanitario /
Ir:(glc;a dg aItEendlinento IN0O24 Populacéo urbana residente do(s) municipio(s) com %
urbano de Esgoto abastecimento de agua
INOO6 Receita operacional direta de esgoto /
Tarifa Média de Esgoto (Volume de esgotos faturado-Volume de esgotos bruto R$/m3
importado)
foL Volume de Esgoto Coletado / (Volume de agua %
Indice de coleta de Esgoto INO15 consumido — Volume de agua tratada exportado)
Indice de tratamento de INO16 Volume de Esgoto Tratado / (Volume de Esgoto %
Esgoto Coletado + Volume de esgoto importado)
Tabela 112: Indicadores para o monitoramento dos servicos de drenagem urbana.
Indicador Cadigo SNIS Equagao Unidade
Taxa Média Praticada para Quantidade total de unidades edificadas existentes na
os Servicos de Drenagem e area urbana do municipio / Receita operacional total R$/unidade/
. p . INO05 ) ! <
Manejo das Aguas Pluviais dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas ano
Urbanas Pluviais Urbanas
gzé?mdeengogﬁrteuﬁe?g_ﬁo Extensdo total de vias publicas urbanas com pavimento
< ¢ INO20 e meio-fio (ou semelhante) / Extenséao total de vias %
na Area Urbana do Ublicas urbanas do municipio
Municipio p p
Taxa de cobertura de vias = . . .
ablicas com redes ou Exten§a0 tot_al de redes ou canais d’e aguas pluviais
ganais luviais SUbterraneos INO21 subterrdneos implantados nas vias publicas urbanas / %
als p Extens&o total de vias publicas urbanas do municipio
na area urbana
Parcela de Cursos d’Agua Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes
Naturais Perenes com INO26 canalizados abertos em areas urbanas / Extenséo total %
Canalizacdo Aberta dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas
Parcela de Cursos d’Agua Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes
Naturais Perenes com INO27 canalizados fechados em &reas urbanas / Extenséo total %
Canalizacdo Fechada dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas
Parcela de Domicilios em Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundagao /
Situagéo de Risco de INO40 Quantidade total de domicilios urbanos existentes no %
Inundagéo municipio
(Numero de pessoas desabrigadas ou desalojadas na
area urbana do municipio devido a eventos
Parcela da Populagéo hidrolégicos impactantes no ano de referéncia +
Impactada por Eventos INO41 %

Hidrolégicos

Numero de pessoas desabrigadas ou desalojadas na
area urbana do municipio devido a eventos
hidrol6gicos impactantes no ano de referéncia) /
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Indicador Caddigo SNIS Equacao Unidade
Populagéo urbana residente no municipio
Tabela 113: Indicadores para o monitoramento dos servicos de manejo dos residuos sélidos.
Indicador Caédigo SNIS Equacao Unidade
Taxa de cobertura do
servigo de coleta de RDO INO15 Populagéo total atendida no municipio / Populagéo total do %
em relagdo a populacéo municipio
total do municipio
Taxa de cobertura do
servigo de coleta de RDO INO16 Populagdo urbana atendida no municipio, abrangendo o %
~ N ~ . . . ~ V) 0
em relagdo a populagéo distrito-sede e localidades / Populagdo urbana do municipio
urbana
Massa de residuos (Quantidade de RDO e RPU coletada pelo agente pablico +
domiciliares e ptblicos Quantida_de de RDO e RPU coletada pelos agentes privados
(RDO+RPU) coletada per + Quantidade de RDO e RPU coletada por outros agentes Kg/habitante
capita em relacdo a INO28 executores + QEd. recolhida na_coleta seletiva executada por Jdia
= . associagdes ou cooperativas de catadores COM
popula(;ap total atendida parceria/apoio da Prefeitura) / Populacao total atendida no
pelo servigo de coleta municipio
Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados /
Taxa de recuperagéo de {anntidade de_a RDO e RPU coletada pelo agente
materiais reciclaveis (exceto publico + Quantidade de? RDO e RPU coletada pelos
matéria organica e rejeitos) INO31 agentes privados + Quantidade de RDO e RPU coletada %
g . por outros agentes executores +
em relagdo a quantidade Qtd.recolhidanacoletaseletivaexecutadaporassociagfeso
total (RDO+RPU) coletada ucooperativasdecatadores COM parceria/apoio da
Prefeitura)
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12. ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Para minimizar a probabilidade de ocorréncia de situacfes criticas, devem ser
adotados principios para orientar os responsaveis pelas atividades que possam

representar potencial risco de impacto, seja ele ambiental ou néo.

Esta previsto na Lei n°® 11.445 que ac¢bes para emergéncias e contingéncias
fazem parte da abrangéncia minima do plano de saneamento basico (Art. 19, inciso

IV), inclusive com racionamento, se necessario (Art. 23, inciso XI).

O plano de atendimento para situacdes de emergéncia visa mitigar os efeitos de
acidentes em qualquer um dos servicos de saneamento basico. Os acidentes
devem ser documentados, para formacdo de um histérico; assim sera possivel
verificar recorréncias dos eventos, além de condutas e procedimentos que possam
ser aprimorados, e gradualmente reduzir o niumero de acdes emergenciais. As
acOes para atendimento dessas situacOes devem ser rapidas e eficientes e

realizadas, em algumas situacdes, por equipes especializadas.

As acdes para emergéncia e contingéncias serdo tomadas pelo Poder Publico ou
com sua anuéncia, em casos fundamentados em que se verifiguem situacfes de
risco e/ou perturbacédo da ordem e saude publica, bem como causem ou possam

causar dano ao meio ambiente.

Os itens abaixo apresentam as acdes de emergéncia e contingéncia para 0s
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e

manejo das aguas pluviais e limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.

12.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem
acontecer em qualquer uma das etapas do processo de captacdo, aducéao,

tratamento ou distribuicao.

Dependendo de quéo critica € a situacdo de escassez ou da abrangéncia da
contaminacdo de recursos hidricos, pode ser necessaria a adocdo de
racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos hidricos. Segundo o
art. 46 da Lei n® 11.445, o ente regulador podera adotar mecanismos tarifarios de

contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o
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equilibrio financeiro da prestacdo do servigo e a gestdo da demanda. Para suprir

a populagdo da quantidade minima necessaria de agua, deve-se fazer um

abastecimento emergencial (Tabela 114 a Tabela 116).

Tabela 114: A¢des de emergéncia e contingéncia para captacdes e estacdes/unidades de tratamento

Ocorréncia

Origem do Problema

Acles a serem adotadas

Impedimento de
funcionamento das
captagOes/ETA/UT

Deslizamento de encosta/
Chuvas / Inundacgéo do
sistema produtor

Comunicagao imediata da populacao e identificagcao de novas areas
de risco em conjunto com a Defesa Civil.

Imediato isolamento da area afetada e contengédo do material com
novo potencial de deslizamento.

Definicao de obras de engenharia para solucionar os problemas e
reparo nos equipamentos danificados durante o fendmeno.

Escassez

Manobras de rede para atendimento de toda populacédo

Comunicagao imediata da populacao atingida

Apoio com carros pipa a partir de fontes alternativas cadastradas

Racionamento do uso da agua

Avaliagdo e consequente manobra do sistema de abastecimento para
atendimento provisério da area afetada

Estimativa inicial do problema, monitoramento e acompanhamento
dos niveis de reservagéao.

Vazamento de
materiais poluidores
a montante das

Poluigdo acidental ou
intencional por terceiros

Identificacdo das areas atingidas e interrupgdo temporaria do sistema
até regularizagdo da situagao.

Comunicagao a policia e aos érgdos ambientais responsaveis.

Monitoramento constante da qualidade de agua periddica por tempo

captacoes indeterminado até a normalizagdo dos parametros de qualidade.
) Comunicagao imediata a Policia.
Danos nos Vandalismo Execugdo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.
equipamentos das Comunicagao imediata do fato para a populagdo e para os
captacGes/ETA/UT responsaveis sobre os reparos.

Deficiéncia de estruturas

Instalacao e ativacdo de equipamentos reservas.

Execucgéao de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Paralisa¢do do
funcionamento das
captacbes/ETA/UT

Interrupcéo da Energia
Elétrica

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo
fornecimento de energia

Disponibilizagéo de geradores de emergéncia até normalizagao do
fornecimento.

Tabela 115: Acdes de emergéncia e contingéncia para os reservatorios, elevatorias e boosters

Ocorréncia

Origem do Problema

Acdes a serem adotadas

Danos/ acidentes
nos Reservatorios/
Elevatérias/
Boosters

Danificagdo de
equipamentos

Identificag&o dos equipamentos danificados, bem como avaliagéo da
extensédo da area afetada por conta da ndo operagdo destes
equipamentos.

Contato imediato com o responsavel pelo servico de reparo.

Avaliagdo e consequente manobra do sistema de abastecimento para
atendimento provisério da area afetada.

Vandalismo

Comunicacao imediata a Policia.

Execucgédo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Avaliagéo e consequente manobra do sistema de abastecimento para
atendimento provisério da area afetada.

Paralisacdo do
funcionamento de
Elevatorias/Boosters

Interrupcéo da Energia
Elétrica

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo fornecimento
de energia.

Disponibilizagédo de geradores de emergéncia até normalizagdo do
fornecimento.

Possivel devido ao
Aumento da
Demanda

Aumento temporario de
populagéo flutuante
devido a eventos e
festividades locais.

Implementar programa de conscientizagéo sob o consumo racional da
agua durante o periodo de aumento.

Realizar acompanhamento dos niveis de reservagao e verificar a
possibilidade do aumento da producéo e reservagdo de agua.

Disponibilizagédo de caminhdes tanque no caso de impossibilidade de
armazenamento ou producéo e/ou estabelecimento de um rodizio de
abastecimento.
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Tabela 116: A¢des de emergéncia e contingéncia para as adutoras e redes de distribuicdo

Ocorréncia

Origem do Problema

AclOes a serem adotadas

Danos/acidentes
nas tubulagbes da
rede ou das
adutoras

Rompimento

Estimativa inicial dos danos causados e isolamento da area.

Comunicagao imediata do fato a populacédo e a administragao publica.

Avaliagdo e consequente manobra do sistema de abastecimento para
atendimento provisério da area afetada.

Imediato reparo das estruturas.

12.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

As origens dos eventos que poderdo afetar a correta operacdo dos sistemas de

esgotamento sanitario previstos para 0 municipio estao associadas, principalmente,

ao rompimento e obstrucdo e tubulacdes, interrupcédo dofornecimento de energia

elétrica, avarias nos equipamentos eletromecanicos, inclusive vandalismo.

A Tabela 117 a Tabela 119 apresentam as propostas de acfes de emergéncia para

0s sistemas de esgotamento sanitario do municipio, de acordo com asetapas que

0s compdem.

Tabela 117: Acdes de emergéncia e contingéncia para a rede coletora, coletores tronco e interceptores

Ocorréncia

Origem do Problema

Acdes a serem adotadas

Danos/acidentes
nas tubulagGes da
rede coletora,
interceptores ou
linhas de recalque

Rompimento

Estimativa inicial dos danos causados.

Comunicagao do fato a populagdo e aos 6rgdos ambientais e
sanitarios

Cadastramento dos atingidos e envio das informagdes ao SINAN
(Sistema de Informacéo de Agravos de Notificag&o) conforme
Portaria GM/MS N° 104, de 25 de Janeiro de 2011.

Execugéo do servigo de limpeza local.

Imediato reparo das estruturas.

Retorno de Esgoto
nos imoveis

Obstrucéo dos coletores e
redes

Identificac@o da area afetada.

Isolamento da area afetada para ndo comprometimento do servigo na
rede coletora como um todo.

Execucgdo de reparos necessarios.

Tabela 118: Acdes de emergéncia e contingéncia para as estagfes elevatdrias de esgoto

Ocorréncia

Origem do Problema

Acdes a serem adotadas

Interrupcéo da Energia
Elétrica

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo fornecimento
de energia

Disponibilizagéo de geradores de emergéncia até normalizagéo do
fornecimento.

Paralisacdo do
funcionamento da
EE

Equipamento danificado
por desgaste ou defeito

Identificagdo do equipamento danificado

Encaminhamento do material esgotado para extravasor proximo.

Execucgado de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Vandalismo

Comunicacao imediata a Policia.

Execucgao de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

Tabela 119: A¢des de emergéncia

e contingéncia para as estacdes de tratamento de esgoto

Ocorréncia

Origem do Problema

AclOes a serem adotadas

Vazamento e/ou
Extravasamento da
ETE

Interrupcéo da Energia
Elétrica

Imediato isolamento da area afetada e contencéo, se possivel, do
material extravasado.

Comunicacao do fato a populacéo e aos 6rgdos ambientais.

Verificagdo da salde da populagdo do entorno. Cadastramento dos
atingidos e envio das informacdes ao SINAN (Sistema de Informacé&o
de Agravos de Notificag&o) conforme Portaria GM/MS N° 104, de 25 de
Janeiro de 2011.

Execucéo do servigo de limpeza local.

Contato imediato com a concessionaria responsavel pelo fornecimento
de energia

Disponibilizagéo de geradores de emergéncia até normalizagéo do
fornecimento.
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Ocorréncia

Origem do Problema

Acdes a serem adotadas

Paralisacao do
funcionamento da
Estagéo

Vandalismo

Comunicagéo imediata a Policia.

Execucgéo de reparos necessarios aos equipamentos danificados.

12.3. DRENAGEM URBANA E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

No caso dos servicos de drenagem, as ocorréncias que tiveram suas acodes de
emergéncia e contingéncia levantadas foram os alagamentos urbanos e as
enchentes ocasionadas por cheias nos cursos d’agua, que ocorrem em periodos

de intenso indice pluviométrico.

Com relacdo & competéncia, reforca-se a importancia da Coordenadoria Estadual
de Defesa Civil (CEDEC) do Ceara e da Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
(COMDEC), 6rgaos importantes na atuacdo em eventos de desastres naturais,
como enchentes e inundacdes. Segundo a Lei n® 12.608, de 10 de abril de 2012,
gue institui a Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil — PNPDEC.

A Tabela 120 apresenta as propostas de acdes de emergéncia associadas a

drenagem urbana de acordo com as ocorréncias possiveis.

Tabela 120: Acdes de emergéncia e contingéncia relacionadas a drenagem urbana e manejo das aguas pluviais

Ocorréncia

Origem da Ocorréncia

Acdes a serem adotadas

Alagamentos
urbanos

Entupimento ou
Assoreamento as
estruturas de drenagem
(rede, sarjeta ou bocas de
lobo)

Comunicacao aos responsaveis sobre a identificagdo dos locais
afetados.

Acompanhamento da salde da populagdo diretamente afetada pela
ocorréncia com a intengdo de dirimir doencas causadas por veiculagao
hidrica

Cadastramento dos atingidos e envio das informagdes ao SINAN
(Sistema de Informacgé&o de Agravos de Notificagdo) conforme Portaria
GM/MS N° 104, DE 25 DE JANEIRO DE 2011.

AcOes de manutencgéo para desobstruir as estruturas afetadas.

Informar a populagéo da origem da ocorréncia e seus desdobramentos,
bem como intensificar a implementac¢do de estruturas que contribuam
com a diminuigdo do langamento de residuos nas estruturas de
drenagem (como exemplo, pode-se citar a alocacédo de lixeiras nas
proximidades da area).

Inexisténcia de estruturas
de drenagem no local

Comunicagao aos 6rgéos\ responsaveis sobre a identificagdo dos locais
sem estrutura e com recorréncia de alagamentos.

Acompanhamento da salde da populagdo diretamente afetada pela
ocorréncia com a intencdo de dirimir doencas causadas por veiculagdo
hidrica, seguido de cadastramento dos atingidos.

Cadastramento dos atingidos e envio das informacdes ao SINAN
(Sistema de Informacgé&o de Agravos de Notificagdo) conforme Portaria
GM/MS N° 104, DE 25 DE JANEIRO DE 2011.

Execucéo de solugBes provisoérias até a elaboragéo de projetos para
integracdo ao sistema de drenagem existente.

Enchentes
ocasionadas por
cheias nos cursos
de 4gua

Assoreamento dos Canais
com sedimentos /
Precipitacdo com

intensidade superior &
capacidade de
escoamento do curso
hidrico

Emisséo de alerta antes da ocorréncia de fortes chuvas na regiéo.

No caso da confirmagéo do alerta, mobilizar e remover a populagdo da
area diretamente afetada.

Acompanhamento da satde da populacdo diretamente afetada pela
ocorréncia com a intencdo de dirimir doencas causadas por veiculagdo
hidrica.

Promover ag6es de dragagem e limpeza dos cursos de agua em
guestao.

Fomentar a educagéo ambiental local para dirimir o langamento de
materiais e residuos que contribuam com o assoreamento dos canais.
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12.4. LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A Tabela 120 a Tabela 125 apresentam as propostas de acfes de emergéncia

para as etapas que compdem o manejo dos residuos sélidos do municipio.

Tabela 121: A¢Bes de emergéncia e contingéncia para a limpeza urbana

Ocorréncia

Origem do Problema

Acles a serem adotadas

Paralisacao do
sistema de
limpeza urbana

Precipitacéo intensa,
enchente, impedimento do
acesso, grave, falta ao
trabalho

Comunicagao a populagéo.

Contratar empresa especializada para execugéo dos servigos em
carater emergencial.

Realizar campanha visando mobilizar a sociedade para manter a cidade
limpa.

Tabela 122: A¢des de emergéncia e contingéncia para o acondicionamento, coleta e transporte de residuos

Ocorréncia

Origem do Problema

Acles a serem adotadas

Paralisacao do
sistema de coleta
e transporte

Enchente, falha mecénica,
impedimento de acesso,
grave, falta ao trabalho

Comunicagao a populagao.

Contratar empresa especializada para execugdo dos servigos em
carater emergencial.

Substituicdo dos veiculos avariados por veiculos reserva.

domiciliar Reparo de veiculos avariados (manutencao corretiva).
Estudo de rotas alternativas.
Tabela 123: Acdes de emergéncia e contingéncia para as centrais de reciclagem e unidades de transbordo
Ocorréncia Origem do Problema Acdes a serem adotadas

Inoperancia da
Central Municipal
de Reciclagem
(CMR)

Falha mecéanica de
equipamentos,
impedimento do acesso,
greve, falta de energia

Comunicagéo a populagao.

Contratar empresa especializada para execugéo dos servicos em
carater emergencial.

Execucgé&o de reparos necessarios.

Reparo dos equipamentos avariados (manutengao corretiva).

Inoperancia da
Estacdo de
transbordo de
residuos (ETR)

Falha mecéanica de
equipamentos,
impedimento do acesso,

Encaminhar os residuos diretamente para o local de disposicao final.

Contratar empresa especializada para execugéo dos servicos em
carater emergencial.

greve

Reparo dos equipamentos avariados (manutengao corretiva).

Tabela 124: A¢bes de emergé

ncia e contingéncia para a unidade de destinagéo final

Ocorréncia

Origem do Problema

AcOes a serem adotadas

Paralisagdo ou
inoperancia

Precipita¢éo intensa,

Comunicacao do fato & populacéo e aos érgaos ambientais e sanitarios.

enchente, falha de

Implementacéo de a¢des de adequacgéo do problema.

equipamentos, rompimento
e/ou escorregamento do

Imediato isolamento da area afetada e contencao, no caso do
vazamento.

aterro, impedimento do

Execugéo do servico de limpeza local.

acesso, vazamento de

Solicitagdo de apoio a municipios vizinhos.

efluente, greve

Execucgéo de reparos necessarios

Tabela 125: Acdes de emergé

ncia e contingéncia para a unidade de destinagéo final

Ocorréncia

Origem do Problema

AcOes a serem adotadas

Geragao
inesperada de
grande gquantidade
de residuos
volumosos

Comunicacao a populagao.

Catastrofes ambientais com

Contratar empresa especializada para execugdo dos servicos em
carater emergencial.

geracao de residuos

Acionamento dos funcionarios da prefeitura.

volumosos (enchente ou
movimento de massa)

Acionamento dos Bombeiros e Defesa Civil.

Utilizacao dos veiculos reserva.

Solicitagdo de apoio a municipios vizinhos.
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13. SUSTENTABILIDADE

13.1. ARRANJOS INSTITUCIONAIS

A discussdo de arranjos institucionais para os servicos de saneamento basicoé
muito importante em um Plano Municipal de Saneamento Béasico (PMSB), uma
vez que do arranjo institucional a ser adotado dependera a eficiéncia técnica e
administrativa do atendimento as populacgdes.

No Brasil, 80% dos municipios sdo de pequeno porte e grande parte desses
municipios ndo possui estruturas institucionais nem recursos financeiros para
organizar uma gestao sustentavel dos servigos de saneamento basico. Para esses
municipios, com fraco desenvolvimento econémico, com dificuldade de captar
recursos e pouca capacidade administrativa, a cooperacéo, sobretudo por meio de
consorcios publicos ou convénios de cooperagdo, nos termos da Lei n°
11.107/2005, é uma alternativa importante para implementacdo de programas e

desenvolvimento de projetos de saneamento, ensejando ganhos de escala.

Em Icapui, a responsabilidade pela prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario esta a cargo do Servico Autbnomo de Agua e Esgoto
SAAE - Icapui, uma autarquia municipal criada em 1987. Os servicos de drenagem
urbana sdo executados diretamente pela Prefeitura Municipal, através da
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano. Os servi¢cos de
manejo dos residuos solidos sdo executados pela Secretaria Municipal de
Infraestrutura e Saneamento e por uma empresa terceirizada.

A atual Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) destaca a importancia da
reestruturacdo institucional do setor, “de modo que se possa assegurar aos
prestadores de servigo a utilizacdo dos recursos disponiveis no setor publico e
viabilizar a participacdo de agentes privados. Da mesma forma, destaca a
necessidade de que a participacdo privada, qualquer que seja a sua forma, deve
representar efetivamente aporte de recursos para a realizacdo dos planos de
investimento no setor, necessarios ao cumprimento do objetivo da politica e das
metas do governo” (Vide MPO/SEPURB, 1998). Sabe-se, todavia, que nem sempre
existe a viabilidade da participacdo de agentes privados devido a falta de interesse

destes, ou seja, o sistema especifico produzir baixa lucratividade e
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pequena taxa de retorno tendo em vista 0s investimentos necessarios. O proprio

BNDES reconhece que os investidores privados s6 devem se interessar para em

investir em municipios de grande porte ou em regiées com varios municipios.

Por fim, antes da apresentacdo das caracteristicas dos principais modelos
institucionais para a prestacao dos servicos de saneamento, deve esclarecer que
a discussao sobre os possiveis arranjos institucionais deve sempre ser efetuada
amplamente no seio da populacdo diretamente interessada através de reunides,
audiéncias publicas e/ou seminarios, aprovada através de lei pelo Poder Legislativo
Municipal e, finalmente, pelo respectivo Poder Executivo. Previamente as reunides
e audiéncias publicas deve haver esclarecimento e saneamento das duvidas da

populacédo a fim de se evitar discussdes estéreis e improdutivas.

13.2. SUSTENTABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA

A sustentabilidade econdmica e financeira é ponto fundamental para a continuidade
dos servicos prestados nos padrdoes exigidos e adequados. Nos servicos de
saneamento, assim como em qualquer outra atividade econémica, € necessario
atingir um equilibrio entre as receitas e despesas dos servi¢os, considerando as
diversas formas de arrecadacéao e fontes de recursos, além dos desembolsos com

investimentos e custos de manutencao e operacao.

Observa-se que uma prestadora de servicos precisa, em primeiro lugar, fazer os
investimentos necessarios em ativos permanentes que se constituem ossistemas,
desde a captacdo de agua até a ligacao predial no abastecimento de agua potavel,
e depois, para opera-los, incorre em custos de operacdo e manutencdo. Para
gerenciar o funcionamento dos sistemas, ha ainda custos administrativos e
comerciais que variam, principalmente, de acordo com o seu porte e a abrangéncia
dos servicos. E, por fim, para suportar a demanda de investimentos h& os custos

financeiros que precisam também ser arcados.

Na outra ponta encontra-se, por assim dizer, o mercado, traduzido por umaclientela
variada, com diferentes tipos de atividades e um perfil diferenciado, inclusive no

gue se refere as condi¢cBes socioecondmicas.
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Procurar o equilibrio entre os dois componentes do célculo tarifario - custos e
mercado - € o grande desafio imposto a gestdo. Isso requer uma permanente busca
de processos de aperfeicoamento e modernizacdo do gerenciamento
administrativo, comercial e operacional, interligados pela competente gestdo de

recursos financeiros.

Se de um lado, soluc¢des para reducdo de custos sdo importantes, por outro, a
ampliacdo do mercado ou a sua maximizacdo em termos de retorno financeiro,
traduzido em bem-estar social e melhoria da qualidade de vida das populacdes,
passa a ser também de fundamental importancia para o alcance dos objetivos de

um prestador de servicos publicos.

Na escala alcancada pelo setor de saneamento, solu¢des internas ja se provaram
possiveis em alguns exemplos pelo Pais, isso se traduz na capacidade de geracao
de recursos financeiros, através de suas proprias operacdes, capaz de suportar a
realizacdo de alguns investimentos com recursos proprios ou de demonstrar
condi¢cdes de obtencdo de empréstimos dando contrapartidas e pagando o servi¢co
da divida.

Sao necessérias, no entanto, profundas alteracées na mentalidade sobre o setor.
A geracédo interna de recursos em quantidade suficiente para proporcionar um maior
grau de autonomia, representa um avanco nas relacdes de administracdes diretas
e indiretas, reduzindo ou eliminando a forte ingeréncia politica que temsido a
tbnica do setor e que tem trazido enormes prejuizos quando se trata de promover
a eficiéncia e a eficacia, através de programas de aumento de produtividade e

gualidade.

Uma nova postura faz-se necessaria gerando o aumento da autonomia dos niveis
gerenciais, sem perder de vista 0s objetivos sociais, 0 que resultara certamente em
procedimentos comprometidos com resultados, dentre os quais se encontra a
cobranca de tarifas justas e compativeis com o poder aquisitivo das populacdes,

sem abrir mao de oferecer um servico confiavel e de qualidade.
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14. REGULACAOQ DOS SERVICOS

A atividade de regulacéo dos servi¢cos publicos pode ser entendida como o conjunto
de regras impostas pelo Poder Publico aos individuos e organizacfes
condicionando-lhes as decisdes e acbes que possam de algum modo afetar a
coletividade (FUNASA, 2014).

Cabe a regulacdo o condicionamento de diversos aspectos dos servigcos publicos,
dentre os quais estdo a qualidade, a seguranca, o estabelecimento de precos,
condicdo de acesso a bens e servicos, etc. No que concerne a regulacdo dos
servicos de saneamento basico, os titulares dos servigos publicos de saneamento
podem delegar a atividade de regulacéo a qualquer entidade reguladora dentro dos
limites do respectivo Estado, sejam os servigos prestados direta ou indiretamente
pelo Poder Publico. Dessa forma, ao delegar a atividade de regulamentacdo de
determinado servico publico, o Poder Publico atribui ao o6rgao/entidade de
regulacdo as competéncias normativas de execucdo das normas originarias do
titular, de carater técnico ou executivo, com atos administrativos que se processam

por meio de instru¢cdes ou resolucodes.

Alem de zelar pela prestacdo adequada dos servicos, a regulacdo tem como
objetivo fazer com que o prestador obtenha justa remuneracdo, e que 0 usuario

tenha a disposicéo servicos de qualidade.

No Brasil predominam, para as atividades de abastecimento de &agua e
esgotamento sanitario, as agéncias estaduais, concebidas para regular a prestacao
dos servicos publicos citados executados pelas companhias estaduais de
saneamento responsaveis pela prestacdo dos servicos na maior parte dos
municipios. Segundo a Associacao Brasileira de Agéncias de Regulacdo (ABAR)
conforme dados da pesquisa Regulacdo - 2017, quase 45% das agéncias
reguladoras do pais eram estaduais, 47% eram municipais, 6% eram agéncias de
consorcios de municipios e 2% eram distrital, referente a regulacdo dos servicos de

saneamento no Distrito Federal.

No ano de 2020, Icapui passou a fazer parte da Agéncia Reguladoralntermunicipal

de Saneamento do Estado do Ceara - ARIS-CE, que tem a
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finalidade de regular e fiscalizar os servigos publicos de saneamento basico no
Ceara, por meio da gestdo associada de municipios consorciados, da qual também
fazem parte os municipios Jaguaribe, Icd, Morada Nova, Quixeld e Ipueiras.
O municipio conta com uma gama de conselhos formalmente instituidos que, direta
ou indiretamente, tratam de temas relacionados ao saneamento, sao eles:

e Conselho Municipal de Saude — CMS, criado pela Lei N° 078/1991;

e Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — COMDEMA,

e Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentavel — CMDS, criado pela

Lei n°® 361/2002;

e Conselho da Cidade — CONCIDADE, criado pela Lei n° 698/2017.
Além disso, destaca-se a existéncia e atuacdo do Instituto Municipal de
Fiscalizagéo e Licenciamento Ambiental — IMFLA.
A prestacao dos servicos de drenagem urbana e manejo dos residuos solidos na
grande maioria do pais ndo sdo abrangidos por nenhuma atividade de regulacéo,
decorrente da ndo delegacdo ou inexisténcia de entidade regulatoria de

abrangéncia estadual ou municipal.

N&o ha nenhum o6rgao regulador dos servi¢os de limpeza urbana e manejos dos
residuos solidos a nivel estadual. A respeito disso, o Caderno de Regularizacéo e
Fiscalizacdo do Plano Estadual de Residuos Solidos destaca que, com a instituicao
dos consoércios publicos e dos arranjos territoriais previstos, estesdeverdo ser
regulados e fiscalizados por entidade de cada titular ou entidade conveniada de
outro ente consorciado; e sugere a reorganizacdo da ARCE como alternativa a

criacdo de novas agéncias reguladoras no Estado.

Esse cenério precisa ser alterado. A existéncia de agéncias reguladoras fortes e
independentes certamente contribuird para a ampliacdo e melhoria dos servicos

de saneamento atualmente prestados.

A regulacado dos servicos deve ser efetivada pela prefeitura municipal, através de
agéncia especificamente destinada para este fim, ou delegada a uma agéncia
reguladora, desde que estruturada dentro dos principios inerentes da regulacao,

como independéncia decisoéria, autonomia administrativa, orcamentaria e
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financeira da entidade reguladora; e transparéncia, tecnicidade, celeridade e

objetividade das decisdes, conforme determina a Lei n® 11.445/07 em seu Art. 21.
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